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Kapitel 1

EINLEITUNG

1.1 DiesesDokument

DiesesDokumentbehandeltie GrundlagereinesUNIX SystemsWobei hier, sofernesmir mdglich
ist, Solaris,SuSELinux und RedHatLinux behandeltverdensoll.

1.2 Aufbau desDokuments

DasDokumentist soaufgebautasdie Kommandoslie verwedetetwverdenhintenim Anhangkomplett
aufgelistetwerden. Es hatsichim altenDokumentgezeigtdaseine Vermischungzwischeninforma-
tion und Programmerkdrungnicht gut ist. Daherist dasDokumentjetzt so, daseinemnur nochdie
wirklich wichtigen Sacherum die Ohrengehauerwerden,und wer es Anwendenwill muf3ebendin
die Kommandoreferengchauensoferner dasKkommandmochnichtkennt.

Ich haltedasfuer Sinnvoller.

1.3 Die Beispiele

Samtliche Beispielein diesemDokumentbeziehensich auf mein Netzwerkzu Hause. Die meisten
Beispielwerdenjedochmit demcrow undTIGER gezeigt.BeideRechnesind UNIX RechnerWobei
TIGER einelntelmaschineaunterLinux ist und crow eineUltraSFARC unterSolaris.Dazumuf3gesagt
werdendaseinenneuenin derRUndegibt. RAVEN ist neu!

Damit Sieein Uberblickbelommenist folgendeTabelleeventuellhilfreich :

Tabellel.1: UbersichtderverwendeterBeispielrechner

| Hostname | Betriebssysteny Funktion |

RAVEN | Ultra 10/ Solaris8
CRow | Ultra5/ Solaris8
LX | SFARCstationLX / Solaris8
EAGLE | Intel/ Solaris8
TIGER | Intel/ Linux 2.2.10
PUMA | Intel/Linux 2.0.36
CHEETAH | Intel/Linux 2.2.10
FALCON | Intel/ Linux 2.2.5
BUGGY | Intel/ Windows 98
PANTHER | Intel/ Novell 4.11
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1.4 Fur wenist dasBuch gedacht?

Theoretisctsollte esjederLesender mit UNIX in irgendeineiForm etwaszu tun bekommt. Admini-
stratorerund Systempflger. Fiir Systementwic&r stehtzur Zeit nochnichtsoviel drinnen.Derblutige
Anfangerbekommthier auchjedeMengeStoff mit vielenBeispielen.

1.5 Konventionen

In diesenUnterlagerherrschieinestrengelypographie.

Dateinamen werdenimmermit einem/ (Slash)geschriebenDabeivollkommenegal ob essichum
ein DOS Systemhandeltodernicht. Dateinamen werden immer in diesem Font geschrieben

Kommandos werdenim laufendenText immerim Courier  Schriftsatz geschriebenKom-
mandosin Bildschrirmausschnittedie der Benutzeringebermul werdenzusatzlich unterstrichen.
Als Promptkommtder Dollar (sh, ksh, bash)oderdasProzentzeicheficsh) zum Einsatz. Ist esein
Hash,dannist derUserroot.

Hostnamen werdenzurZeit MIT DIESEM SCHRIFTSATZ notiert

1.6 History

Dieserkleine Abschnitthalt die EntwicklungdesDokumentedest. Die ZeichenhabenfolgendeBe-
deutungen

n (new) | Themahinzugefigt
d (deleted)| Themaentfernt
u (update)| Themaverwlistandigtbzw. aktuallisiert
r (reom) | Themaneustrukturiert
pn (partnew) | Ein komplettenTeil hinzugefigt

Version 0.2.1 Releasedometiman 2000
Ersteoffizielle Release Auch derNamedesDokumentsvurdegeandert! Es heildtjetzt Solaris
GuideundnichtmehrUNIX Guide.Dasist abernichtweiterschlimm.

Version 0.1.x DiesesteinalteVersionist nicht mehrverfigbar DasLayoutundandereSacherwaren
nichtmehrnachmeinemGeschmackDasDokumentstammtausdemJahrel997oderso.

1.7 Nochmehr Infos

DiesesDokumentwurde komplettuntereinerUNIX Plattformentwickelt. Als Textsatzsystemvurde
IATEX verwendetin einerspeziellerJitraSRARC Version.Fir die meistertechnischeiGrafikenwurde
xfig verwendetScreenShootaurdenmit demProgrammnxv erstelltundeventuellmit gimp weiter
verarbeitet Geschriebemvurdeder Text mit demvi, undzwar mit demgvim Version5.5.
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Kapitel 2

SUN MICROSYSTEMS OVERVIEW /
PROCESSORARCHITECTURE

2.1 CISC/RISC

Esgibt zwei grundlggendeTypenvon ProzessorerEs gibt zumeinendie CISC! und zumzweitendie
RISC? Prozessoren.

2.1.1 CISC

CISCProzessorehabenrein grosserSetvon Assembleranweisungetie teilweisesehrkomplexe Be-
rechnungerausfihrenkdnnen. Da durch habendie Assembleranweisungesuch unterschiedliche
Langenm SpeicherDasmachtdasausiihrbareProgramnsehrklein. Wird zum Beispielein Register
um einserhbht hatdieseAnweisungnur ein Byte, die Berechnungron SinusoderCosinusverbrauch
6 Bytes.

2.1.2 RISC

RISC Prozessoreihabennicht soviele Assembleranweisungerdm komplexe Berechnungemlurch-
zufuhrensind mehrereAnweisungemotig. Die Anweisungereiner RISC habenimmer die gleiche
lange.Somitwerdenauchdie Programmesehrgrof3,welchessichjedochspaterals "der"Vorteil raus-
kristalisiert. RISC Prozessorehabenin der Rggel auchein paarRegistermehr meist16 - 64 Stick.
Da RISCweniger kdnnenist auchdie Anzahlder Transitorenm Prozessowesendlictkleineralsbei
ClISCundverbrauchnichtsoviel Strom,folglich werdendie Prozessoreauchnichtsowarm. Ein 300
MHz RISCkannpassv mit einemKuhlkdrperohnelL ufter verseherwerden.

2.2 Specialarchitecture

2.2.1 Pipelines

DamitderProzessoweiswaser machermuf3,durchBiuftein MaschinenbefehinehrereEbenen.
Instruction fetch Der Maschinenbefehlird vom Speicheiin denProzessogeladen
Instruction decode Die Instruktiondie geladerwurde,wird nunvom Prozessodelodiert

Operand fetch Die ndtigenOperanterwerdenin die RegisterdesProzessorgeladen

Execute Die Instruktionwird ausgefihrt

'CISC-Complex InstuctionSetComputer
2RISC-ReducednstructionSetComputer
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Writeback DasErgebnisder Operationwird entwederin ein Registeroderwiederin den Speicher
gestellt

Diese5 Schrittesind notig um ein einzigenBefehlauszutihren.Hat mannur einesolchePipeline
dannkannauchimmernur ein Befehlentsprechendusgefihrtwerden.

Aus diesemGrundehabenProzessoremeistmehrals eine Pipelineparallelam laufen. Wahrend
die erstePipelinebei Stage2 ist (Instructiondecode¥angtdie Pipeline2 mit Stagel an (Instruction
fetch)usw

Hat mannun Maschinenbefehlenit unterschiedlichehangen(CISC), dannist der Aufbau einer
solchenPipelinedurchaussehrschwierig. Weil in der Stagel (Instructionfetch) weild der Prozessor
nicht wieviele Byteser lesenmuf3. die Langeder Instruktionbekommter erstam Endevon Stage2
(Instructiondecode)mit. Bei RISCProzessoredag@enexistiert diesesProblemnicht.

2.2.2 Branch detection

Ein sehrgemeineEigenschafeinesProgrammsbestehtarineinePrifungaufeinenWertvorzunehmen
und daraufhinjenachWert woandershinzuspringen.Beispiel: Das programmprift denWert X auf
Gleichheitvon 10. Ist der Wert 10 dannmachexy, ansonsteriiberspringedie Aktion xy. Jedesmal
wennein solcheBranchin einemProgrammvorkommtmuR der Prozessoerstdie Bedingungpriifen,
danachdarf er die nachstdnstruktionwiederin seinePipesladen.

D.h. die Pipeslaufensozusageteer oderwedenumsonstabgearbeitetUm diesesteilweisezu
verhindengibt essogenannt®elay Branc Slotswo die AnweisungemacheinemBranchaufbevahrt
werden.Sollte der Sprungdariberhinaugrfolgenwird der Slot vernichtet.

Eine andereMethodeist die conditionalexecution DieseMethodekommtohneSprungaus. Bei-
spielmanhatfolgendenCode:

Quelltext 2.2.1ConditionalExecutionExamplel
IF ( B< C) THEN

n >
I
O

Hat mannuneinengutenCompilerderformuliertdasin etwa soum:

Quelltext 2.2.2ConditionalExecutionExample2
COMPARE B < C
IF TRUE A =D
IF FALSE A E

EssindkeineSpringenotwendig.Letztlichist esjedochkeineHardwareeigenschaginesProzes-
sorssonderrmehrdie Intiligenz desCompilersdenmanverwendet.
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2.3 RISC - The SecondGeneration

2.3.1 Superscalarprocessors

Die Instruktionensind im Speicherseriell, also eine nachder anderennotiert. Superscalabedeutet
nun dasder seriellelnstruktionsfluauf mehrererRecheneinheitegleichzeitigbearbeitetvird. Man

parallelisiertdie Anweisungen.Die mehrererRecheneinheitebenutzerdafir mehrereunablangige
Pipelines. Sind die Befehleunablangig voneinandekonnendieseParallel ausgeiihrt werden. Das

Beispielzeigtein solchenVerhalt:

Quelltext 2.3.1SuperscalaExamplel

A=B+C
D=E+F
G=H+ |

WerdenjedochErgebnissausvorrangehendeAnweisungerweitenerarbeiteist eineRechenein-
heitauf dasWartendesErgebnisseserurteilt:

Quelltext 2.3.2SuperscalaExample2

A=B+C
D=A+E
F=D+G

2.3.2 Supermipelining

Beim Superpipeliningverdendie einzelenersStagesson Pipelinesnochmalaufgeteiltin kleinereEin-
heiten.Dasermiglicht einenochhdhereGeschwindigkit und Parallelisierbarkit. Eine MIPS R4000
z.B. hat8 Stages.

2.3.3 The Post-RISC Ar chitecture

DasPost-RISCVerfahrenist sein1994neuauf demMarkt. Esvereintalle bisherigerNettigkeitenwei
Superscalannd SuperpipeliningDer Vorteil einerPost-RI1Sdigt in der

2.3.4 Speculatve Computation

DieseEinheitliest die die Instruktionenundwennsie merktdasesdort ein Befehlgibt derschonviel

friher hatte ausgefihrt werdenkdnnen,danntut sie es. Dazuwerdenalle Instruktionennachdem
Dekodierenin denIRB? abgelgt. Vom IRB gehtesdannzur nachsterStageder Execution. In dem
IRB haben60- 120BefehlePlatz. SomitkannderProzessosichein Bild dessermachernwasPassiert.
DerfolgendeQuelltext zeigtein solchesSpeculatre Computation

3IRB -InstructionRecordBuffer
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Quelltext 2.3.3Speculatre ComputatiorExamplel
A=B+C
......... many other (30 - 50) instructions without  using A

In derIRB wird erkanntdaf3(A) durchzweigeteiltwerdensoll und zwischendenbeidenAnwei-
sungenmit A nichts passiert. st die FlieRkommaeinheidesProzessorgeradein diesen30-50 An-
weisungeruntatig dannwird dasA geteiltdurch2 berechnetdaskannz.B. direkt nachA =B + C
passierenKommtder Prozessoirgendwannmal anQ = A / 2 dannbekommter dasErgebnisin der
Zeitvon einemTakt. Da dasErgebnisja schonvorherberechneturde.

2.4 EPIC

EPIC* ist der letzte Schreiauf dem Markt zur Zeit. Erkommtauchim Intels neuemlA-64 (irgend-
wann)zum Einsatz. Die LangeeinesBefehlesist sehrgroRundin der Instruktionwerdensehrviele
Nebengchlichleitenmitgeliefertwie

Predicatedinstruction EineInstruktiondie ConditionalExecutionermbglicht
Speculative loads Moglichkeit dasSpeculatre Computingzu steuern

DazukommennochjedeMengeparalleleRecheneinheitedie alle Ubersehrviele eigenePipelines
verfugen.

2.5 The SPARC Architecture

Die SFARCssindRISC Prozessoren.

2.5.1 SUNBussysteme

SBUS Der SBUS ist derersteBusvon Sun. Er wurde 1982 mit denerstenSUN Rechnermgebaut.
Er hateineBreite von 32 bit undwird mit ca. 25MHz getaktet.Ist alsonur etwaslangsamesls PCI.

(Daswar 1982,grins). Mit SBUS werdenauchLasterdruclker angesteuertSUN NewsPrinterl0 z.B.

hateine SBUS Karte und kannwegender hohenGeschwindigkit des1985gebauterDruckersnicht

UbereineParalelleschnittstellgersogt werden.(20-50Seitenpro Minute PostscripB800dpi)

PCl Janun,bekanntausFilm undVernzehn.

UPA DerUR\® kommt nur auf UltraSRARCs zum Einsatz. Da nur eine UltraSRARC in der Lage
ist 2,6GB/szu transportierenDer UPA wird auf von Grafikkartenmit einer Speedvon ca. 500MB/s
benutzt.Der UPA wird meistzur Senerspigelungeingesetzals Crossbar

‘EPIC-Explicitly ParallelInstructionComputing
SUPAUItra PortArchitecture
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2.5.2 SUN Grafikkarten

PGX EinePGXisteineATI-Mach64(RagellcjundkommteinmalalsPGX24undeinmalalsPGX32
zum Einsatz. Die PGX24 hat nur 2MB Speicherund kann maximal 1280x1024x8Auflosung. Sie
ist meistenson Board montiert. Die PGX32hat doppeltsoviel RAM und kannentsprechentidhere
Auflosungerfahren.Manchmalkusiertdie Karte auchals Raptorrum. Kostenpunkta. 600,-DM

Creator Die Creator3D Ubernimmtbereitskomplexe 3D Berechnungenndist OpenGLfahig. Die

Karte wird mit dem UPA angesteuerta ein PCI Bus die Datenmengeicht mehrverkraftenkann.
Die Creator3D ist die kleinsteder Serieund kostetca. 3000,-DM. SAKASMUZEIN: Jederder eine
Voodoo-18mit 20-fach AGP untereiner Intel kennt,wird dasProblemder 15 Lifter nie losenkdnnen.
Eine Creator3D ist ca. sogrof3wie ein komplettedntel Board. Ihm hat jedoc keineLufter SAKAS-
MUSAUS

Elite Istetwasschneller(ca.doppeltsoschnellwie eineCreator3D) undkannnebenOpenGLnoch
einigespezialiitenwie nebeligeReflektionerberechnenkKostenpunkta. 6000,-DM

Expert SUN neustesGrafikboard.Kostetca. 10000,-DM undist fur High-Performancé&endering
gedacht.

2.5.3 Die kleinen alteren SPARC Rechner
2.5.4 Die aktuellen Workstations

SUN Ultra 5 Die SUN Ultra 5 ist in einem Desktopgehuseaufbavahrt und kann von 270MHz
UltraSFRARC-Ili biszum360MHz UltraSFRARC-Ili aufgefistetwerden.Maximal konnen512MB Ram
dasedleStick schimiicken. Die SUN ULTRA 5 wird mit einerPGX-24Grafikkarteon Boardgeliefert.
Geeignetauchfir mittlere Webserer und Mailsener. (Ein speziellertV9 Apacheist bei 270MHz ca.
3 mal schnellerals auf einem AMD 300MHz (selftested)). Mit einemdeutscherPreisvon bis zu
5000,-DM mit 19-inchMonitor, manbekommtdie U5 auchim 19-inchRackschonfiir 2000DM. Als
Schnittstelleverwendetie U5 leider EIDE.

SUN Ultra 10 Ein suRerkleiner Tower. Kann bis zu 450MHz UltraSRARC-Ili bestickt werden.
Insgesammbelommt man 1GB Ramrein. Leiderwird hier auchnoch EIDE eingesetzt.Mit einer
zusatzlichenCreator3D wird eine U10 gerneim CAD Bereicheingesetztpderauchals Webserer,
Mailsener etc. Preisca. 8000,-.Mit einerCreator3D kommtmanca. auf 10000,-

SUN Ultra 60 Bis zu4 UltraSFARC-Il Prozessoremit je 400 MHz und4MB Cacheverkraftetdas
gute Stiick. Als Schnittstelledienenzwei Ultra-Wide SCSISchnittstellen.Ideal fir zu Hauseundim
CAD und RenderingBereich,da mit einer Creator3D odermit einerElite-m6 geliefert. Aber auch
gernealsWebserer oderDatenbanksewer eingesetzt.

SUNUItra 80 DerzurZeit neusteSUN Rechner
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2.5.5 Mittelklasse Sewer und High-End

Enterprise x00 Die E250bis E450werdenin einemfastCubischemicht geraddeichtemGelause
geliefert. Die E450hat (glaubeich) 20 Einschibefur Plattenund wird mit 4 Ultra-Wide SCSlaus-
getustet.ldealfur Abteilungssererund Applicationserer.

Enterprise X000 Nur groRer Ca.180cmhoch.

Enterprise 10000(Starfire) / ELOK Saugrof3. Kann bis zu 64 Prozesoremles Typs UltraSFARC
400MHz mit 4MB CacheaufnehmenDabeisindimmer4 Prozessoreauf einerEinheitdie wahrend
desBetriebesausgetauschwerdenkonnen. Kostenpunkbei Vollausstattung24 Millionen Deutsche
Marker. Wird meistim BankgeverbeoderbeisehrgrossenVebsererneingesetztEine E10K verkraf-
tetlaut AussageesinesMitarbeiterseinerBankbis zu 1000User

2.6 SunOS/ Solaris Releases
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Kapitel 4

BEGRIFFE IN EINER UNIX UMGEBUNG

4.1 Der Kernel

Der Kernelist dasHerzstick einesUNIX Systems.Der Kernelist ein Programnwelchessamtliche
Aktivitatender Hardware steuert.Er verwaltet die ResourcerdesRechners Weiterhinilbernimmter
auchdie AufgabederProzessgrwaltungundvielesmeht
Die fuherenKernelsaltererUNIX Systemsind monolithisch,d.h. alle funktionalitatenwerdenin

einemgrofResProgrammvereint. Der Kernel hatte dannmeisteine grof3evon bis zu 5 MB gehabt.
NeuereSystemeverwendereinenmodularerKernelder bei bedarfein Treibereinfachdazulad. Das
machtden Startlkernelkleiner und dasSystemflexibler. Unter Linux ist ein modularerKernelknapp
400kbgrol3.

4.1.1 Monolithische Kernel

Ein monolithischeKernelbeinhaltetalle TreibereinesSystem.Man muf3vorhereineListe von allen
moglichenGeratenzusammenstellenndein solcherKernelerstellen Berbtigt manwarendder Lauf-
zeit einesSystemeinenTreiberdernichtim Kerneldrinnist, somufRein neuerKernelerstelltwerden
und dasSystemmul3 neugebootetwerden. Dasist sehrnegativ wennesKernel Patchesgibt die z.B.
ein Fehlerbeheberoderdie Sicherheitdlicke schliessen.

4.1.2 Modularer Kernel

Ein modulareiKernelbesitztnur soviele Treiberwie er berbtigt um auf die Systempartitiorzuzugrei-
fen. DanachkannderKerneldie nachfolgendemeritigten Treiberhinzuladen.DieseTreiberwerden
ModulegenanntDer Vorteil ergibt sichausderflexiblitatdesSystemsWird einneuesviodul fuer die
Netzwerkkarteberdtigt, dannkanneinfachdasalte Modul entladenverdenund dasneueModul wird
anschlielendaviederhinzugeladerund neukonfiguriert. Das Systemjedochwird nicht neugebootet
undkannganznormalveiterarbeiten.

WeiterelImplementationewon Kernelsgehenein Schrittweiter, die ladenein Modul automatisch
wennesberdtigt wird undentladeresautomatisctwiedernacheinergewisseninaktiv Phase.

4.2 Systemcalls

Ein Systemcallist ein Systemaufruf. Der Kernel bietet einem AnwendungsprogramntProzel3)die
Maoglichkeit die Hardware anzusprechenDa der Kerneljedochdem ProzeldendirektenZugriff zur
Hardwareverweigert berdtigt der ProzeleineMoglichkeit auf die Hardwarezuzugreifen.

Der Kernelbesitztnun eine Reihevon Systemcallsetwas 200 bis 500 Stiick, die eineganzeRei-
he an funktionalitat bietet. Dazuzahlenz.B. Lesenauseiner Datei, Maus abfragen Datentiberdas
NetzwerksendenBildschirmausgben etc.pp.
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4.3 Devicefiles

Mit einemDevicefile (GeratedateistelltderKernelverfugbareHardwareim Dateibaunzur Verfugung.
Ahnlich wie esDOSmit LPT tut. Der Kernelstellt z.B. furr die SerielleSchnittstellesine Gefatedatei
zur Verfugungmit demNamenttyS0. Eine Anwendungdie nunaufdem SeriellenporDatensenden
mochte,6ffnennuneinfachnur dasDevicefile mittelsdemSystemcalbpen() undschreibtdie Daten
mittels Systemcallwrite()  auf denPort. Da ein Prozefkein Zugang zur Hardware hatist dasder
einzigeWeg.

Leidersinddie NamenderGeratevon UNIX Versionzu Versionunterschiedlichundnicht einheit-
lich.

4.4 Terminals

Mit einemTerminalwird die Einheitvon Tastatuund BildschirmbezeichnetFir diesebeidenGerate
reserviertder Kernelein Devicefile. Wird ausdem Devicefile gelesenbeziehtsich daslesenauf die
Tastatuywird jedochgeschriebebeziehtsichdasschreiberaufdenMonitor. Weil anderstherurmacht
esnochnichtsodenSinn.

4.4.1 Virtuelle Terminals

Theoretischgibt espro Rechnelimmer nur ein Terminal. Durch ein Trick kannmanjedochmehrere
TerminalsbenutzenDabeiwird einfachnur derBildschrimeinesandererPro3essewiederrestauriert.
Linux z.B. unterstitzt bist zu 12 echtevirtuelle Terminalsdie manmittels STRG-ALT-F1 und STRG-
ALT-F2 etc.pp. umschalterkann. In der grafischenOberfichebekommt jede gedffnetet Shell im
Fensterein virtuellesTerminal. Wobeieshier keineBegrenzungeibt,

4.5 Signale

Signalewerdenvom Kernelverwaltet. Ein ProzelkanneinemandererProzel¥in signalsendenDie
Wirkung des Signalsist jedoch ProzeRRabhangig. Es gibt Prozessalie z.B. die Konfigurationneu
einlesenandereviederumlegensichschlafenanderebeendersicheinfach. Die Signalfahigleit eines
Prozessesst im Manualnachzulesen.

Ein SignaleinfachnureinebestimmteéNummer Esgibt zwei ArtenderSchreibweise&on Signalen.
Zumeinenkannmanesverbalisiererodermanverwendetdessemummer

4.5.1 Standardsignale

UNIX definierteinige Signaledie Standardisiersind. Die folgendeTabelleschlisselteinige Signale
auf, desserWirkung meistiiberallgleichist.

Tabelle4.1: Ubersichtvon StandardsignaleanterUNIX

| Signalname | Nummer | Bedeutung \

SIGHUP 1 Die meistenProzesseverdenzur Neukonfigurationaufgerufen.
Wird dasSignalnichtabgeingerwird derProzel/erlassen
SIGKILL 9 Der Prozefvird vom Kernelbeendet
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| Signalname | Nummer | Bedeutung |
| SIGTERM | 15 | DerProzefwird gebetersichzu verlassen |

Esgibt nochmehr! (siehesignal(3HEAD))

4.6 Shared Memory

Wenn mehrereProzessesich eine einzigenSpeicherbereickeilen wollen, mufl3 SharedMemory ver-
wendetwerden. Da der Kernelden AdressbereicteinesProzessegegerilber einenandererProzel’
unerreichbamacht. SharedMemory wird meistbei Programmerverwendetdie durch Performance-
gruindenmehrereProzessegleichzeitigerstellen.MeistensDatenbankn oderWebserer, dort werden
mehrereProzessgestartetlie die Anfragenentsprechenduswerten.

4.7 Semaphoen

EineSemaphoréstim Zusammenhangit SharedMemorywichtig. WennmehrereéProzessegleichzei-
tig aufein SpeicherbereicEugriff habenkannesvorkommendaszwei odermehrProzessegleichzei-
tig Datenin diesenBereichschreibenDamitesdort nicht zu kollisionenkommt,werdenSemaphoren
eingesetzt Wennein Prozesschreibenduf die Datenzugreifen will mu3esein Semaphorasetzen.
Ist dieserbereitsgesetzimul3der Prozefbis zur Freigabeblockiertwerdenum esspaternocheinmal
zuversuchen.

4.8 Filedescriptor

Ein Filedescriptor(Dateibeschreiberist eine Zugrufsnummemit demein Prozelfauf eine Datei zu-
greifenkann. Wennein ProzeReine Datei 6ffnet bekommt er vom Kerneleinenfd!. Diesenfd mufR
sichderProzefmerken. Will derProzelhunDatenlesenoderschreibermuf3er denfd verwendenEs
besteherzwei EinschiankungenZum einenkannein Prozelnicht mehrals 255fd’s belegen. Einige
Betriebssystemmehroderweniger Zum zweitenkannder Kernelnicht mehrals 4096fd’s verteilen.
Auch hier ist der Wert Betriebssystemalidtmgig. Die hier geschriebenelertegeltenfir altereUNIX

Systeme.Heutesiehtes so ausdasman diesenWert beliebig verandernkann. Besondersbei sehr
grof3enSener reichend096bei weitemnicht.

4.8.1 Standard Filedescriptoren

JededJNIX Systembelggt standardraRigdie ersten3 fd’s mit Standardkaalen. Die Kanalnummern
0,1und2 werdermit demaktuellenTerminalverbunden.WobeijederKanaleinebesonder8edeutung
besitzt. Man kannjedeneinzelnenKanal umleitenin eine Datei z.B. Die folgendeTabellezeigt die
Bedeutunguinddie NamenderKanale.

fd -Filedescriptor
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Tabelle4.2: StandardfiledescriptorexinesProzesseanterUNIX

| fd | Name | Bedeutung \

0 | stdin | Verbundenmit der TastaturdesTerminals. Der Prozefliest Uiber
dieserKanaldie Eingabenvon der Tastatur

1 | stdout | Vertundenmit demBildschirmdesTerminals.Der Prozelfbenutzt
diesenKanalum seineAusgabenzu tatigen

2 | stderr | Verbundenmit demBildschirmdesTerminals.DerProzefenutzt
dieserKanalnurdann,wennderProzeleinenFehlermeldenwill.
z.B. Dateinichtgefundengtc.pp.

Wennein Prozel¥Z.B. denstdinKanalschliesskanner keineEingabenmehrvon Tastaturentgeen
nehmenWebserer oderandereSenertundieses.

4.9 Benutzerund Gruppen

Unter UNIX werdenGruppenund Benutzerangelgt. JedeGruppeund jeder Benutzerbekommen
danneineeindeutigeNummerzugaviesen. Mit dieserNummerwird die Gruppebzw. der Benutzer
identifiziert. DieseNummernnennersichUID (UserID) undGID (Group-ID).Um Zugriff zu Daten
zu belommenwird die UID undGID mit denender Dateiverglichen. Esgibt im Systemein Benutzer
derallesdarf (ALLES!) dieserBenutzerhatdie UID O (Null). Der absolutelrAdministrator

4.10 Ein Prozel}

Ein Prozel@n einemUNIX Systemist ein normalesProgramm.JederProzelin einemUNIX System
identifiziertsichdurcheineeindeutiggNummer die PID. JedeProzelbesitztaucheinelokale Tabelle
mit den gedffneten Dateien(Lokale FiledescriptorTabelle). Er besitztdie Information an welches
Terminalerangeschlosseagt. Ein Prozelbesitztsoviele Informationendalwir dieseauflistenmiissen

PID Die PID ist die ProzeR3-ID Mit dieseNummerwird derProzefdn einemSystemidentifiziert.

PPID Die PPIDist die PID desEltern-ProzessesNennein Prozel}gestartetvird, merkt sich dieser
vonwemer gestartetvurde. Esgibt nur ein Prozefin einemUNIX SystemderkeinePPID hat,
unddasist derKernelselbst.

PGID EinProzelkannzueinemProzessgruppeahrergemachtverden.Die PID desGruppeniihrers
wird dannanalle neuenProzesseaveitergegeben Ein Prozessgruppeilhrerist zumBeispieldie
grafischeOberflache wird dieseVerlassemwerdenalle Prozessenit dieserPGID gekillt.

STATE In STATE wird der StatuseinesProzessefestgehaltenEin ProzelkannRunning,Sleeping,
Suspendein.

PRI JederProzeRbesitztgegeriberallen anderenProzessemine Prioritat. Je nachBetriebssystem
bedeutektinehdhereZahl einehtherePrioritat. Einige Betriebsystemerlaubensogar die Ein-
stellungReal-Time. Dort wir dannmeistder Prozelfauf ein Prozessoverteilt. Hat mannur ein
Prozessoim Systemhatmanverloren.
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UID, GID In denbeidenFeldernwird die BenutzerlennungdesProzessefestgehaltenHier wird nur
gespeichenvemderProzelgetort

EUID, EGID In diesenbeidenFeldernwird fest gehaltenmit welchemBenutzerrecheer Prozel
sichim Systembewegt. Die kannalsoeineandereseinwie UID und GID. Beispiel: Bei der
grafischerOberflcheist der direkteweg zur Hardwarenotig. Dasjedochwird einemnormalen
Benutzewerwehrt.Also arbeitetder Prozefinternmit derroot Kennung.

TTY IndiesenfFeldwird dasdazugebrigeTerminalgespeichertProzessdiekein Terminalbedienen
nenntmanDaemonendie stellenDiensteim Hintergrundzur Verfugung.Beispiel: Webserer,
Filesener, Nameserer, etc.pp.

SIGNAL JederProzefbesitztimmer eine Schnittstellezu Signalen. JederProzel3kann ein Signal
abfangenum eine eigeneRoutinezu implementieren.DaseinzigeSignal (SIGKILL (9)) kann
nichtangengenwerden.

FD JedelProzelbesitzteineTabellewo erseinezur Zeit gedffnetenDateienvermerkt.Normalerweise
wird demProzeldmmerstdin, stdoutund stderrgedffnet.

CWD Hier wird dasaktuelleVerzeichniseinesProzessegespeichertSomitweid der Prozedmmer
wo erist.

TIMES JederProzef¥erfugtiiberdie angabenwieviel Zeit er verbrat. Diesewerdenhier gespeichert.

Alle dieselnformationenlassersichmit denentsprechendefoolsermitteln.

4.11 Shell

Eine Shellist ein KommandointerpreteEine Shellliest ein Kammandovon der Tastaturein undfuhrt

diesesaus. Man kanndie Kommandosauchin eine Datei schreiberund dieseDatei austihren. Die

ShellinterpretierdanndeninhaltderDateiundfiihrtdie Befehledortaus.EinesolcheDateinenntsich

Shellscript.UnterUNIX gibt eseinigeShellsdie alle etwasandersfunktionieren.Die Bekanntestend

altestest die BornceShell,derNachfolgemenntsichKornshell,unterLinux existiertdie BornceAgain

Shellundesgibt nochdie C-Shell. Alle ShellsfunktionierenaufallenBetriebssystemegleich. Somit
ein ein Shellscriptwelchessich an den Standardder Shell halt PlattformunabBngig. Vergleichbarist

eine Shellmit demcommand.com unterDOS. Ein Shellscriptwarevergleichbarmit einerBatchdatei
unterDOS.
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Kapitel 5

DER LOGIN UND DER PROMPT

5.1 Daslogin

Nachdemlhr Client gestartetvurde zeigt sich auf dem Bildschirm der Text login: . Das System
wartetnunauf die EingabelhresBenutzernamensienSie vom Dozentbekommen.NachderEingabe
desBenutzernamenkommt normalerweisalie Passvortabfrage die unterUms&ndennicht kommt.
NachdemerfolgreicherlLogin zeigtsichder Prompt

5.2 Der Prompt

UnterUNIX gibt esverschiedenérten einesPrompts.Der folgendeAusschnittsoll mal einigedavon
zeigen:

$

%

tiger: otto $

[otto @ tiger]/home/otto >

Bildschirmausschnitt 5.2.1: Beispielevon Prompts

Der erstePromptsignalisiertdie Verwendungeiner StandardshellDer zweite Promptsignalisiert
dasessichumdie C-Shellhandelt.Der dritte PromptzeigtIhnendenHostnamemunddenBenutzerna-
menan. Der vierte zeigtIhnenzudemnochdasaktuelleVerzeichnisan, der vierte entsprichtdemdes
MS-DOSzumTeil undwird bei SUSE-Linuxverwendet.

5.2.1 Telnet

die Siegeradebenutzerunterstitzt Telnet. Siekdnnensichalsonicht nurauf Ihrer Maschineeinloggen

sondermauf allenandererauch. DazumiissenSie denNamendesRechnerkennendannkdnnenSie

sichmittelstelnet  rechnername erneutaufeinenandererRechnerinloggen.
DenRechnernamebhekommenSie mit uname (sieheweiterhinten)raus.
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Kapitel 6

EINFACHE BEFEHLE

Bevor manein UNIX Systemnutzenwollen, missenSie sich ersteinmal iberdasSysteminfor-
mieren.DazuexistierenaucheinigeBefehle.

6.1 Hilfen einesUNIX Systems

Ein UNIX Systemist sehrgross.In einemUNIX Systemgibt esjenachinstallationzwischen200und
5000einzelneBefehle. Die kannmansich alle nicht merken. Viele jedochmuf3maneinfachwissen.
Wasjedochnocherschwerentlinzukommt: JedeBefehlhatunterumsanderb bis20 Aufrufoptionen.
Achz. Ein UNIX SystemstelltlhnengliicklicherweiseesinesehrperfekteHilfe zur Verfigung.

6.1.1 man

mant ist ein ProgrammgdaRein andererProgrammnamexon lhnenals Argumenterwartet. Es sucht
dannden NamendesProgrammsn seinerOnlinehilfe und zeigt dieseHilfe auf denBildschirm an.
Man kannnun mittels CTRL-B und CTRL-F in derHilfe navigieren. Die Hilfe selbstwird durchq
wiederVerlassenMan kannauchnachBegriffendarinsuchenDieseHilfeseitennenntmanmanpajes
In diesemDokumentwerdenNamenvon Manpagesvie folgt geschriebenIs.

6.1.2 Answerbook]

DasAnswerbookl 2 ist eineSammlungron DokumenterunterSolarisdie bescheibenyie etwasfunk-
tioniertundwie eskonfiguriertwird. Zur Betrachtungst ein Webbravsernotig. FragenSie mal lhren
Dozenterobim Hausein Answerbookinstalliertist.

6.2 Systemermittlungsbefehle

Diese Befehle sind meistdanndirekt aufzurufen,wenn man nicht weifd mit welchemSystemman
arbeitet. Der EinsatzdieserBefehle machtsich jedochin Programmersehrgut. Da jedesUNIX
SystemseineDateienund Konfigurationsdateiewo anderstspeichert,kann ein Programmanhand
dieserBefehlefeststellerum welchesSystemessich handelt.

uname Das Programmuname® gibt Auskunft (iber das Betriebssystem.Die Ausgabe umfasstdie
AngabedesBetriebssystemdjostnameinstalliertePatchesund verwendetéHardware.

arch DasProgrammarch 4 gibt Auskunftiiberdie HardwareArchitekturdesRechners.

Iman- SieheKommandoreferen3eite323
2Eingetragene¥Varenzeicheron SUN Microsystems
Suname - SieheKommandoreferen3eite405

“arch - SieheKommandoreferen3eite247
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hostname DasProgramnhostname ° gibt AuskunftiiberdenHostnamemiesRechnersUnterLinux
wird der Hostnameamit demProgrammauchgesetztMan solltejedochuname -n einsetzen.

6.3 Benutzerorientiertebefehle
Ein BenutzembesitzteinigeKennungenwie z.B. UserID, etc.pp.Um dieseKennungermwerdenwir uns

spaterkiimmern. Esist jedochwichtig zu wissenwie manim Notfall seineBenutzerIDs bekommen
kann.

logname Gibt Ihnenlhrenloginnameraus.(siehe41 auf Seite305)

id Gibt Auskunftiberdie UserID undGrouplD einesBenutzergsiehe41 auf Seite291)
groups Gibt Auskunftiiberalle zugeldrigenGruppeneinesBenutzergsiehe4l auf Seite283)
who DasProgrammwho® gibt eineListe von eingeloggterBenutzerrauf denBildschirmaus.

write  Mit write 7 konnenNachrichteraufdenBildschirmeinesandererBenutzergjeschriebemwer-
den.

mesg DasProgrammmesg® wird eingesetzim denEmpfangvon write  Nachrichterzu erlauben
oderzuverbieten.

mail Mit mail ° konnenEMails gesendetverden. Mit mail konnenjedochauchEMails gelesen
werden.In Verbindungmit deminternetkannauchmail verwendewerden.
6.4 Prozessorientiertebefehle

Prozessaverdenvon lhnen gestartet. Um sich ein tUiberblick der Prozessezu schafen gibt es die
folgendenBefehle.Auch hier kannessehrhilfreich seindieseBefehlesichzu merken.

tty Gibt AuskunftiiberdasaktuelleTerminaldeice
ps Gibt AuskunftiilberProzesse(siehe?? auf Seite??)
kill Mit kill  werdenSignaleanProzessgesendefsiehe41 auf Seite301)

sleep Mit sleep wird deraktuelleProzel¥inige sekunderang schlafengelegt. (siehe41 auf Sei-
te 389)

Shostname - SieheKommandoreferengeite289
Swho - SieheKommandoreferen3eite409

"write - SieheKommandoreferen3eite411
8mesg - SieheKommandoreferen3eite??

%mail - SieheKommandoreferen3eite321
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6.5 Praktikum

¢ InstallierenSiezuerstdie Clientsoftware(folgen SiedenAnweisungerdesDozenten)

e LoggenSiesichein. BenutzerSiedazudie Kennungdie Sievom Dozentererhalterhaben.
e BenutzerSienununame um festzustellemmit welchemBetriebsystensie arbeiten.

e BenutzerSieuname -n umlhrenRechnernameausfindigzumachen

e BenutzerSiedasProgramnid um lhre UserlDausfindigzumachen

¢ Mit welchenProgramnkonnenSiesichalle Gruppenzugebrigkeitenanzeigedasser? Verwen-
denSiediesesProgramnum sichzu Informieren

e StellenSiefestaufwelchemTerminalSiegeradearbeiten
¢ StellenSiefestwelcheProzef3-IDihre Shellhat
e LasserSiesichalle Prozessausgebewlie Innengelbren.

e BenutzenSie nun den Rechnerhres NachbarnoggenSie sich dort lokal ein. NachdemSie
sicheingelogghaberfuhrenSietelnet  rechnername aus.ErsetzerSierechnernamen
durchdenNamenlhresRechnersLoggenSiesichauf lhrenRechnerein.

e LassenSie sich alle Prozessausgebertie Ihnen getbren. Woran kdnnenSie nun erkennen
welcheProzessauf welchemTerminalausgefihrtwerden?

e StartenSienunauflhremRechnedasProgrammnsleep 10000 um ein ProzelZzusimulieren
derabgediirtztist.

e GehenSie wiederzu lhrem Nachbarnund holen sich von dort ausdie Prozel3ID dessleep
ProzessesndschielRerdenProzelimittelskill ah Auf Ihrem Rechnererscheinder Prompt
wiedet

e Um die Telnet Sessioreu verlasserbraucherSie nur die Shell mit exit  zu verlassen.lhren
NachbamRechnebraucherSie dannnicht mehr WiederholerSiedie vorgehensweisgdemihr
NachbarihrenRechnetbenutzt.

e SuchensSie sich einenTeilnehmerden Sie besondersindgen. FragenSie dennachdemRech-
nernamenundloggensichauf desserRechnerin.

e LassenSie sichdort anzeigerwer auf dieserStationeingeloggtist und schreiberSie irgendje-
mandereineNachrichtmit write
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Kapitel 7

UNIX SHELLS

Die UNIX Shellist sozusagedercommand.comnterDOS.EineUNIX Shellhatdie Aufgabedie
Eingabedie Sie tam Prompteingeberentsprechendu analysiererund dasdazugehorigd’rogramm
auszutihren.

In diesemKapitel werdenwir nur auf die einfachenShellmechanismeringehenweiter hinten
befindensich die Kapitel zur Shellscriptprogrammierunggo dannauchdie Unterschiededer Shells
damgestelltwerden.

7.1 Verfugbare Shells

Ein UNIX Systemist grol3, esgibt viele UNIX Systeme.Um zwischendeneinzelnenUNIX Syste-
menauchnur anraherndeinegewissekompatiblitat zu gewahrleisterwerdenmeistensShellscriptszur
Programmierundpenutzt. Ahnlich wie Batchdateierunter DOS. Um diesesjedochzugavahrleisten
gabesmal einenMr. BournedersichgenauiberdiesesProblemdenKopf gemachhat. Er definierte
eine Spracheund definiertedie Funktionsweiseeiner Shell. Ab diesemZeitpunkt muf3teein UNIX

Systemimmer eine Bourne-Shelimplementatiormitbringen. Dieselmplementatiormusstel 00%-ig
kompatibelsein.Dasjedochwar nur der Anfang

Bourne Shell IstbeiallenSystemV Betriebssystemevorhandenlst auffastallenUNIX Versionen
vorhandenDasProgramndazuist /bin/sh. Um dieseShellwerdenwir unsauchersteinmalkiimmern.

C Shell Die C-ShellwurdebeiBSD Systemereingetihrt,dadie BourneshellLizenzsoftvareist, aber

BSD mehroderwenigerfrei war. Die C-Shellfunktioniertauf einerganzandererBasis. Bourneshell
und C-Shellscriptsind untereinandenicht austauschbabie C-Shellist jedochfir C-Programmierer
ideal. Als Programmwird meist/bin/csh verwendet

Korn-Shell Mr. Korn hatdie Bourne Shell erweitertaberdie kompatiblitat gevahrt. Wird heute
meistals Standardsheliir Benutzerkonfiguriert. Als Programmwird /bin/ksh verwendet.Uber die
spezialliitendieserShellsolltenSieein Blick in die Shellscriptprogrammierungerfen. Alles war die
BourneShellkann,kanndie Korn-Shellauch.

Bourne Again Shell DieseShellist auffreienUNIX Derivaten(like Linux) verfugbar Sie halt sich
einigermasseandenKorn-ShellStandardnit sehrvielenErweiterungenNormalerweiserreichtman
die Shellvia /bin/bash. Alles war die Korn-Shellkann,kannBourneAgain Shellauch.

7.2 Die Kommandozeile

Die Kommandozeil@inerShellist ein wirklich machtigednstrument.Die Anzahlder Moglichkeiten
der Shellsind sehrgrof3. Richtig kombiniertbekommtmanein sehrgutesTool. Wendetmandie Shell
jedochfalschankanneszu empfindlichenrChrashkommen.
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Wennmandie dolgendeAuflistungjedochbeachtetannkannfastnix schiefgehenWenndie Shell
eineEingabezeilevon Ihnenbekommtmachtsiefolgendes

e Die Shell nimmt Ihre Eingabezeileauseinandeund suchtdort Leerzeicherund Takulatoren.
Teilt andiesenStellendie Eingabezeilan Argumente

e Untersuchnhunalle ArgumentederEingabezeilenachShell-Besonderedeichen(wzB Metazei-
chenUmlenkungeretc.pp.). Die Shellinterpretiertdie BesondererZeichenund ersetztwenn
notig dasArgumentmit demErgebnisderInterpretation

e Durchsuchwiederalle Argumente..... siehe2. DasmachtSie solangebis nichtsmehrdaist

e Die Shellsuchtim SuchpattdenProgramnamedesersteniibegebliebenemrguments.Findet
die ShelldasProgrammgdannfiihrt sieesaus.Ansonstergibt eseineFehlermeldungcommand
notfound

DiesegrobeUbersichtsolltemansichimmerbewuftseinbeim Arbeitenmit der Shell.

7.3 Sonderzeicherder Bourne Shell

7.3.1 Teilenin Argumente

Die Teilungder Argumentdst ambesteramfolgenderBeispielerklart :
DasProgrammecho gibt dasauswasmandemProgrammals Argumentiibegibt. Dasfolgende
Beispielzeigtdenecho Befehlin Aktion :

$ echo Hallo Welt
Hallo Welt
$

Bildschirmausschnitt 7.3.1: Teilungin ArgumenteBeispiell

Saweit soGut. Die Shellhatin diesemBefehl 3 Argumentegesichtet.Zum einenecho , Hallo
und als drittesWelt . Daskonntesie weil dort Leerzeicherzwischensind. Gehtmannun hin und
machtmehrerelLeerzeicherdazwischerignoriert die Shell die nachfolgenderieerzeicherund man
bekommtdasgleichein grin:

$ echo Hallo Welt
Hallo Welt
$

Bildschirmausschnitt 7.3.2: Teilungin ArgumenteBeispiel2

Auch hier erkenntdie Shellnur 3 Argumente.Dasheisstdie ShellbetrachtetiasLeerzeicherbe-
reitsalseinbesondereZeichen.Will manjedochein besondereZeicheneinemProgramniibegeben
dannmufmanesflichtenodervor derShellversteclenoderEntwerten Alle Begrifflichkeitenmeinen
dasgleiche.
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7.3.2 Auf der Flucht

Um ein besonderegeichenvor der Shell zu versteclen konnenmehrereZeichenverwendetwerden,
die dannwiederzu besondere#Zeichender Shellwerden gin Teufelskreis.

Um ein einzelne<Zeichenals Fluchtzeicherzu markierenkannder Backslashverwendetwerden.
DerBackslastentwertetalle besondere#Zeichen.Um jedochein BackslasteinemProgrammeu Uiber
gebemmuRmanein Backslastentsprechendntwerten Also manberitigt zwei Backslashe.

$ echo Hallo \ \ \ Welt
Hallo Welt

$ echo Ein Backslash \\
Ein Backslash '\

$

Bildschirmausschnitt 7.3.3: Auf der Fluchtmit einemBackslash

Hat manjedochwie in diesemBeispielmehrereZeichenhintereinanderu flichtenwird essehr
schnelluniibersichtlich.

Dannkonnendie einfachenAnfihrungsstrichetwasabhilfe schafen. Eine einfacheAnfiihrungs-
zeichenKonstruktionhatimmer zwei Anfilhrungsstriche Da wo esanfangtund dort wo esaufhort.
FehlteinZeichengibt esFehlerundunvorhersehbargrgebnisseUm eineinfachesAnfihrungszeichen
einemProgramneu UbegebermmulBesgeflichtetwerden:

$ echo ’Hallo Welt’

Hallo Welt

$ echo Mit \' kann man Zeichen fluechten
Mit * kann man Zeichen fluechten

$ echo Das \' fluechtet den '\’ und das '$
echo Das ' fluechtet den \ und das $
$

Bildschirmausschnitt 7.3.4: Auf der Fluchtmit einfachenAnfiihrungsstrichen

Zwischendenanfuhrungsstrichefindetdie ShellnunkeineLeerzeicherundstelltdemProgramm
dasKonstruktHallo Welt alsArgumentein. Weiterhinsiehtmandasein einzelnesAnfiihrungszei-
chenauchdenBackslasHluchtenkann.

Und zu guter letzt noch die dritte Moglichkeit. Mit doppeltenAnfiihrungszeicheldnnenauch
ZeichengeflichtetwerdenjedochkeineBackslasheindkeineeinfachemAnfiihrungszeicheryndauch
kein Dollar. In derProgrammierungverdendoppelteAnfiihrungszeichedesofftereneingesetzt.

$ echo "Hallo Welt"

Hallo Welt

$ echo Mit \" kann man KEIN "\\" fluechten
Mit " kann man KEIN \ fluechten

$

Bildschirmausschnitt 7.3.5: Auf derFluchtmit doppelterAnfiihrungszeichen
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7.3.3 Metazeichen/ Wildcards

UNIX Programmewie cp oderls oder... kénnenmit demStern* nix anfangen! Fastalle UNIX

Programmenterpretiererden* alsein ganznormalesZeichenin einemDateinamenDer Mechanis-
muswurdevon denProgrammerauf die Shell gelegt. DashateinenVorteil : Die Programmesind
kleiner. Aber auchein Nachteil: Man mul3etwasmehraushssen.

Man kenntvom DOS her eventuell folgendenBefehl : COPY *.*  C:. Der Befehl COPYbe-
kommthieralsArgumentdas*.* undesmul3sichselbstum alle Dateinamerkimmern.

UnterUNIX erledigtdasdie Shellund ibegibt demProgramndie gefundenemateinamenDas
Programmselbstkann keine Windcardsauflosen. Das heisst: Wildcardskonneniiberall eingesetzt
werden.Egal umwelchesProgrammessichhandelt.

Die folgenderBeispieleBeziehersichaufein Verzeichnisvo folgendeDateiensichdrinn befinden

$Is
abc.gif abcdef c.text Hallo hallo
ABCDEF bcdef GIF.datei Hello hello
$
Bildschirmausschnitt 7.3.6: Beispieherzeichnidir Wildcards
Der Stem *

Der Sternstehtfur einebeliebigeAnzahlvon beliebigen(auchO (NULL)) Zeichen.

Die folgenderBeispielezeigendie verwendunglesSterns
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$ echo *

ABCDEF GIF.datei Hallo Hello abc.gif abcdef bcdef c.text hallo hello
$ echo a*

abc.gif abcdef

$ echo A*

ABCDEF

$ echo *.text

c.text

$ echo **

GIF.datei abc.gif  c.text

$ echo H*II*

Hallo Hello

$ echo *cd*

abcdef bcdef

$ echo * Toll *

ABCDEF GIF.datei Hallo Hello abc.gif abcdef bcdef c.text
hallo hello Toll ABCDEFGIF.datei Hallo Hello abc.gif abcdef
bcdef c.text hallo hello

$ echo "* Toll *

* Toll
$ echo \* Toll \*
* Toll *

$

Bildschirmausschnitt 7.3.7: Beispielezum MetazeicherStern

Gehtmanjedochin ein VerzeichnisohneDateienhinein und/oderdie Shellfindetkeine Uberein-
stimmungerdanniibegibt siedemProgramndasMetazeichen

$ echo Z*
Z*

$ cd emptydir
$ echo *

$ cd ..

$

Bildschirmausschnitt 7.3.8: MetazeichersternohneAuflosung

DasFragezeichern?

DasFragezeichestehtfiir genauein beliebigeZeichen.

Die eckigenKlammern [ ]

Die eckigenKlammernstehergenaufiir ein Zeichenausder Mengein deneckigenerkKlammern.
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7.3.4 Umlenkungen
7.3.5 Ubersicht der Sonderzeichender Bourne Shell

Nocheinmalls Ubersicht

Fluchtzeichen | fliichtbare Zeichen nicht fllichtbare Zeichen

\ Fluchtet alle Sonderzeicherder Shell. | keine
Um jedoch auch ein \zu erhaltenmul
manzwei \'e machen

Flichtetalle Zeichenbis aufsichselbst. | sichselbstalso’, gehtnicht

FluchtetLeerzeichen fastalle

Tabelle7.1: Ubersichtder FluchtzeicherderBourneShell
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GRUNDLAGEN ZUM DATEISY STEM

In einemUNIX Dateiensystengibt esfur einenMenscherDateien,VerzeichnisseGeratedateien
undjedeMengemehr Ein UNIX Systemjedochsiehtallesals Dateienan. Wennim folgendenvon
Dateigesprochemvird kannalsoauchein Verzeichniggemeintsein.

JedeDateiin einemUNIX SystemkanneinenNamenmit bis zu 14 Zeichenbesitzen. neuere
UNIX Systemgedochkdnnenbis zu 255 ZeichenlangeDateinamerhaben.Ein Beschankungderzu
verwendeneZeichengibt esnicht. UnterMS-DOSgibt eszur Dateiidentifikatiorein Suffix, wzB. .gif
fur Gifdateien,unterUNIX Systemerist soetwasoptional.

JedeDatei hatimmer ein Eigentimerund eine Gruppenangsirigkeit. Der Eigentimerdarf die
RechteeinerDateiverandern. Ansonsterzahlendie Rechtedie er hat.

JedeDateiin einemUNIX SystembesitztRechtedie UberdenZugriff einesBenutzersentscheiden.
Die RechtekannderEigentimerentsprechendndern.

8.1 Verzeichnisstruktur

UNIX SystemeordnenDateienahnlichwie DOSin einemDateienbaumJedochwird hier eineEbene
mit einemSlashgetrenntund nicht mit einemBackslash.

8.1.1 Der Standardbaum

Die folgendeGrafik zeigtein Standardbaurder meistsovorhanderist.

- —
bin dev etc home lib opt sbin tmp usr var

Erist nichtvollstandigbietetjedochein kleinenUberblick.

bin Dasbin Verzeichnisexistertmehrfachim Dateibaum.Dort befindensich ausfihrbareProgram-
me. UnterLinux steherim /bin Verzeichnisdie Programmalie dasSystemberitigt um soveit hoch-
zufahrenbis esdie andererMassenspeicharreicherkann. Unter Solarisist diesein Link auf /usr/bin

dev Hier befindensichimmeralle Geratedateien

etc Im etc Verzeichniefindersichfastalle Konfigurationsdateierum System.m Normalfall kann
mandas /etc Verzeichnisals Systembackupetrachten.Unter Solariswerdenhier auchalle Scripts
abgelgt die fir denSystembooterantwortlich sind.

export UnterSolariswird export fur FreigabenundHeimatwerzeichnisséokalerBenutzewverwendet.
UnterLinux ist esnichtvorhanden.
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home Unterhome befindensichmeistalle Heimatwerzeichnisse

|
%

whurst karl otto peter

lib Systembiliotelenfindetmanhier. Unter Solarisist eswiederein Link nach/usr/lib unterLinux
befindensichim /lib/modules die Kernelmodule

opt Software die normalerweisenicht im Lieferumfang des Betriebssystemestehenwerdenhier

installiert. WenneineSoftwaresichin dieserBaumeinkopierterstelltdiesemeistein Untererzeichnis
mit einem Produktnahemamens. Daruntererstellt es dannsein eigenesbin, etc ust Verzeichnis.
SomitkannjederBenutzerder Schreibrecht@uf opt hat Paketeinstallieren. Bietet somit schutzvor

dembereitsinstalliertemSystem. DasfolgendeBeispiel zeigt den Baumvon einemOffice und vom

WorkShopC++

/&
W SUNWSspro
l N

bin etc lib bin etc include lib

sbin In sbin Verzeichnissemefindensich Programmeir den Administrator Im sbin Verzeichnis
befindensich meist SenerprogrammeHardwarelonfigurationstools.lm /sbin befindensich nur die
Programmalie dasSystemberitigt umdie andererDateiensystemeu erreichen Senerdienstdiegen
meistin /usr/sbin. UnterSuSE-LinuxundULTRIX liegendie StartundBoot Scriptshier. Vollkommen
untblichin derUNIX Welt undwird von mir als Dozentnicht unterstitzt.

tmp DiesesVerzeichnisist die Globale ablagevon tempoérenDateien. Normalerweisewird das
/tmp Verzeichnisbeim bootenimmer geldscht. Unter Linux passierdasleider nicht. GehenSie mal
davonausdasdasSystenmmit demSieim Unterrichtentferntarbeiterdas/tmp Verzeichnisrachjedem
Bootenldscht.

usr Dasusr ist soumfangreichdaswir esetwasaufteilenmiissen.UnterdieserVerzeichnisstruktur
befindensich alle Programmaeaund Dateiendie esgibt. In fast100%aller Falle kannnur der Admini-
stratorauf /usr schreibendZugreifen,d.h. fur alle Usergilt : Nur Lesen.Dasermbglicht dasentfernte
Einbindendesgesamterfusr Verzeichnissegon einemNetzwerksereraus.Der Netzwerkserer stellt
das/usr nur zum Lesezugrif zur Verfugung. Daswird meistbei Clients sogemachtum den Admi-
nistrationsaufnd pro Maschinezu sparenund somit die TCO! niedrig zu haltenim Vergleich mit
MS-Windows Produkten.
Zum einengibt esdortwiederdie bekannterVerzeichnisse

1TCOTotal Costof Ownership
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|
%\

bin etc lib sbin tmp

Aber esgibt nochsehrviele spezialtlle die wir nochchtermiissen
/u\
/y\ /Ioal\

bin etc lib sener bin etc lib shin

Im Untenerzeichnis/usr /X befindersichalle Programmaelie mit dergrafischerOberfiichezutun
haben.Unter SUSE-Linuxwird dasmeistnicht sehrernstgenommenund dort landenProgrammeir
diegrafischeOberflacheauchschonmahach/usr/bin. UnterSolariswird dasnochstarkerdifferenziert
in dem CDE Anwendungerunter /usr/dt sich befindenund &ltere OpenWn Anwendungersichim
/usr/openwin befinden.Unter Solarisist das/usr/X ein Link auf /usr/openwin.

Das /usr/local ist ein ganz besonderes.In heterogenetJNIX Umfeldernkommt es zum Ein-
satzvon mehrerenArchitekturengleichzeitig. Alle Architekturenhabenjedochein Nachteil: Die
Binarprogrammeaindnichtbeliebigaustauschbaghellscriptdaggenschon.Weiterhinwerdengrol3e-
re ResourcerfProgrammeyom Filesenerim Netz geholt. Das /usr/local wird nunfir die Architek-
turablangigenProgrammdateiehenutzt.Wie mandasgenauadministriertsieheNFS-Guidebookon
mir.

var Hierlegt dasSystemvariableDatenah DazuzahlenSpooldateierzum Drucken, Mails, Logda-
teien, Systempagtinformationen.Und jede Mengemehr Wichtig in diesemZusammenhangst das
/var/run VerzeichnisDort hinterlassemeistdie aktuellenlaufenderSenerdienstéhre Spurendamit
diesewissendassielaufen:-).

8.1.2 Zusammenfassung

Allgemein lasstsich sagendasder UNIX Dateibaumriesig gro3ist. Dashangtauchdamit zusam-
men,dalResunterUNIX keineLaufwerkshichstabergibt. Partitionen,Disketten,Netzwerklaufwerk,
etc.pp. werdeneinfachin denUNIX Dateibaummit eingetangt. Der Administratoroderder Benut-
zermerktdavon nichts. Wer weissvielleicht befindetsich /usr/bin garnichtauf der Festplattesonder
kommtvon einemNetzwerkserer. Keinerweil3 esgenaugdemBenutzetkannesschliel3lichegal sein,
oder?

Dasist auchder GrundeinergewissenOrdnung.Und wer Ordnunghaltenwill muf3ein Systemha-
benum Sacherwiederzufinderbzw. zuzuorden Daherist esauchsogrof3. DenganzenVerzeichnis-
baumaufzuzeichnemvahreWahnsinn.

8.1.3 Absolute und Relative Dateinamen

Ein Absoluterdateinamwird immer von der Wurzel an beschrieben Angenommeres existiert eine
Dateimit demNamenrwho im Verzeichnis/var/spool. Danngibt esnunzweiMoglichkeitenaufdiese
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Datei zuzugreifen.EntwederAbsolutvon ObenwzB /var/spool/rwho. Die sogemachteAngabeist
immergultig undesist egal wo mansichim Verzeichnisbaurbefindet.

Ein Relatverdateinaméstimmerablangigvom aktuellenvVerzeichnigCWD). Ist dasaktuelleVer
zeichnisz.B. /var/spool dannkannmanauf rwho einfachmit rwho zugreifen.Der absoluteDateiname
ist nicht notwendig.Angenommenwho ist auchein Verzeichnisund Sie befindensichin diesemVer-
zeichnis. Ihr aktuelleVerzeichnisist also /var/spool /rwho, um nun auf dasVerzeichniszuzugreifen
kannmanein Punkt. verwendenJeded/erzeichnishatals Dateinamerein Punkt. derimmeraufsich
selbstzeigt. In diesemFall alsoauf /var/spool /rwho.

Mal angenommenm rwho Verzeichnisbefindetsich ein weiteresVerzeichnismit dem Namen
localnet und Sie warenin diesemVerzeichnisdrin. Ihr CWD ware also /var/spool /rwho/localnet.
Um nunauf rwho zugreifenzu konnen,miisserSie eineVerzeichnisebenkbher Dort kanndannder
Punkt-Punkt. verwendetverden.Hier muRalsoderName.. ang@ebenwerden.

8.2 Dateitypenund Rechte

8.2.1 DasModewort

JededJNIX Systemspeichertlie RechteunddenDateitypim Modewnort. DasModewort ist ein 16bit
grosserBereichin der INode zu dieserDatei. Eine INode werdenwir spaterbehandeln.Soviel sei
abergesagt In einerINode werdendie Eigenschaftereiner Datei gespeichertwie Grosse,Rechte,
Zeitstempelgetc.pp.(siehel9.4.1auf Seite96)
Die 16 bit sindwie folgt aufgeteilt. 9 Bits werdenfur Rechtereserviert.3 Bits bekommeneinen
spezielleriTouchin Verbindungmit denRechtenDie Ubrigen4 Bits sindfur denDateitypreserviert.
Die folgendeGrafik zeigtdesserAufbau.

15‘14‘13‘1211‘10‘9 8‘7‘6‘5‘4‘3‘2‘1‘0

Dateityp Spezialrechte Rechte

Abbildung8.1: GrundaufbawesModewnortes

8.2.2 Dateitypen

Ein UNIX SystementscheidetiurcheinigeBits um welchenTyp essichbei einerDateihandelt.Und
je nachTypesind Operationerauf die Dateierlaubtodernicht.

Es gibt 4 Bits fur den Dateityp. Damit kdbnnenbis zu 16 verschieden®ateitypenerzeugtwer-
den(0-15). Einige Kombinationensind jedochnicht belegt und nochfrei. Wir wollen uns mal die
verschiedeneiypenanschauen

Esgibt:

Regulare Dateien sindDateiendie einfachnuralsDatendateexistieren.SiekdnnenentwedeDaten
oderkonnenauchausfihrbareProgrammesein. Dasist in einemUNIX Systemunwichtig.

VerzeichnisDatei sindspezielleEintragungerie andeutemasessichhiebeium Verzeichnissdan-
delt.
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Zeichenorientierte Dateien sindGeratedateienDie GeratearbeitenZeichenorientiertDazuzahlen
Serielleund ParalleleSchnittstellenStreamerTerminals

Blockorientierte Dateien sind Geratedateien.Die gerate jedochwerdenblockorientiertangespro-
chenundunterstitzenkeinezeichenorientiert®Jbertragung DazuzahlenFestplattenyWechselplatten,
Disketten

Socket Dateien sind NetzwerlorientierteDateien. Prozessé&dnnenmit diesenspeziellenDateien
bidirektional(in beidenRichtungenkomunizieren Der Ablauf ist ahnlichwie die Komunikationiiber
dasNetzwerk.

Fifo Dateien (Pipe) sind lokale Messagequeredie nach dem First-In-First-Out Prinziparbeiten.
Auch hier kdnnenmehrereProzesseinesolcheDateials Komunikationswg wahlen.

Softlink Dateien sind Verweiseauf eine andereDatei. Somit wird ein Aliasnamefir eine Datei
erstellt.
DieseganzerEigenschaftemverdenwie folgt in denBits eingeordnet

15‘14‘13‘1211‘10‘9 8‘7‘6‘5‘4‘3‘2‘1‘0

Dateityp Spezialrechte Rechte
\ Tt~
I T ~a
‘ =~ ~
I T~
‘ T~ =~
! 15 14 13 12~ o _
N I N O i
Regular Verzeichnis Zeicheno. FIFO
Socket Blocko.
Softlink

Abbildung8.2: Binarkodierungder Dateitypenm Modewort

Die folgendeTabellezeigtnochmaldie Zusammerdssung

Tabelle8.1: Ubersichtder DateitypenAnzeigesymbole

\ Dateityp | GesetzteBits [Is -l |Is -F |
RegulareDatei | Bit 15 - keine
VerzeichnidDatei | Bit 14 d /
Zeichenorientiert®atei | Bit 13 C keine
b
S

BlockorientierteDatei | Bit 14 undBit 13 keine
SocletDatei | Bit 15undBit 14 =

v
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A
Dateityp | GesetzteBits |Is -I [Is -F |
Fifo Datei(Pipe) | Bit 12 p |
Softlink | Bit 15undBit 13 | | @

8.2.3 Rechte

In einemUNIX Systemgibt es3 Rechte.Die jenachkombinationund auf denverwendeterDateityp
eine gawisseBedeutunghat. Das RechteSystemvon UNIX SystemscheintgegeriiberandererBe-
triebsystemerinfacherzu sein. Dasscheintiedochnur so. In Wirklichkeit ist dasRechtesystermohne
die Hilfe von NIS oderNIS+ sehrschwierigzu Planen.(NIS undNIS+ kommtim Netzwerkkurs)

Esgibt 3 Rechtgruppierungeriim weiterenSpartergenannum Verwechselungenu vermeiden).
EineSpartayilt fur denEigentimereineweiterefir die GruppeeineweiteredecktdenRestderWelt ah
JeddlieserSparterdefiniertgenau3 Rechte Lesen(read),Schreiber{write) und Ausfuhren(execute).
Dasemibt genaud moglicheRechte.Plusdie drei Sonderrechte.

Die folgendeGrafik zeigtdenAufbauder Rechteim Modewort

15‘14‘13‘1211‘10‘9 8‘7‘6‘5‘4‘3‘2‘1‘0

Dateityp Spezialrechte Rechte
s 7 Y 4 1
7 Y I
P 4 / 1
s’ 4 i
7z 7/
Ve 7 1
A1 10 9 ,’8 7 6 5 4 3 2 1 o/
- 2 2 2
° o < e} 9 =) el 51_% 3 e} E >
o o ) o
Spezialrechte Eigentimerrechte Guppenrechte Rest der Welt

Abbildung8.3: BinarkodierungderRechteim Modewort

Allgemein kann man die Rechtewie folgt Beschreiben.Bei Kombinationender Rechtejedoch
kdnnensehrinteressant&ffekte erzieltwerden:

Tabelle8.2: Ubersichtder Auswirkungender Lese-,Schreib-und Ausfilhrrechte

| Auswirkung auf Dateien | Auswirkungen auf Verzeichnisse \

KeineRechte- - -
Kein Zugriff | Kein Zugriff
| Nur Ausfiihren- - x |
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A

Auswirkung auf Dateien

Auswirkungen auf Verzeichnisse |

Ist diesesRecht auf einer regularen Datei
gesetzt,dannkann dieseausgeiihrt werden.
Ahnlich wie .exe Dateien unter DOS. Bei
ShellscriptsnuRdasLeserechgesetzsein,ist
eseineBinardateiist dasLeserechnicht not-
wendig. Bietet ein KopierschutZur Binarda-
teien, diesekonnenAusgefihrt werdenaber
nichtgeleseroderkopiertwerden.

DiesesRechterlaubtdasWechselrn ein Ver
zeichnisund denAufruf der Dateienim inne-
ren. Ist meist mit dem Leserechtzusammen
gesetzt. Ist dasLeserechmnicht gesetztkann
mandenInhalt desVerzeichnissegwar nicht
lesen kenntmanjedochdenDateinamerkann
manaufdie Dateizugreifen, soferndie Rech-
te derDateilhnendieseserlauben.

Nur Schreiben- w-

DiesesRechterlaubtdasSchreiberin eineDa-
tei hinein. Jedochwird damitnicht ausgesag
obmaneineDateildscherbzw. erstellerkann.
DasScreibrechalleinist blodsinnig.

DiesesRechtaufein Verzeichniswird beritigt
I wenn man innerhalbdes Verzeichnissegine
Datei loschenoder erstellenwill. Man kann
dort Dateienldscherdie einemnichtgelbren.
EsreichtdasRechtwrite aufdemVerzeichnis.
Auch hier gilt : Stehtesalleinist dasblodsin-

nig

Nur Schreiben- wx

Blodsinn

Blodsinn

Nur Lesenr - -

DiesesRechterlaubtdaslLesendesDateiinhal-
tes. Ein solchesRechterlaubtauchdie Kopie
einerDatei. ShellscriptamissendiesesRecht
gesetzthaben. Dieses Recht haben meist
Systembpnfigurationsdateiennd Datendatei-
endie derBenutzemichtandernsollte,darf.

DiesesRechterlaubtdasLesender Verzeich-
nisListe. OhneAusfuhrrechedochkannman
nicht in dasVerzeichniswechseln,und auch
kein Dateiinhalt dort lesen. Das Leserecht
allein auf ein Verzeichnisist ehr seltenund
ziemlichuntblich

Lesenund Ausfuhrenr - X

DiesesRechterlaubtdasl esendesDateiinhal-
tes. Ein solchesRechterlaubtauchdie Kopie
einerDatei. SystemShellscriptshabenmeist
dieseRechtgesetzt.

DiesesRechterlaubtdaslLesender Verzeich-
nis Liste. Das Ausfiihrrechtsomgt dafur das
man auchhinein wechselnkann. Systemer
zeichnissédnabermmeistdiesesRechtdamitder
Benutzerort nichtsldscherkann.

Lesenund Schreibenr w

DiesesRechterlaubtdasl esendesDateiinhal-
tes. Ein solchesRechterlaubtauchdie Kopie
einerDatei. ShellscriptaniissendiesesRecht
gesetzthaben. Dieses Recht haben meist
Systemlbonfigurationsdateiennd Datendatei-
endie derBenutzemicht andernsollte,darf.

DiesesRechterlaubtdaslLesender Verzeich-
nisListe. OhneAusfiihrrechjedochkannman
nicht in dasVerzeichniswechseln,und auch
kein Dateiinhaltdort lesen. Das Leserecht
allein auf ein Verzeichnisist ehr seltenund
ziemlichuntblich

Lesen,Schreibenund Ausfuhrenr wx
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A

Auswirkung auf Dateien |

Auswirkungen auf Verzeichnisse |

DiesesRechterlaubt das Lesenund Schrei-
ben des Dateiinhaltes. Weiterhin kann man
die Dateinochausfihren.Meistenshabenhre
SchellscriptdiesesRecht

Erlaubtdie AdministrationdesVerzeichnisses
weil Lesen,Schreibenund daswechselner-
laubt sind. Meist hat lhr Heimatwerzeichnis
diesesRecht.

Sonderechte

Sticky Bit - - t

Ist das Ausfuhrrechtfir den Rest der Welt
nicht gesetzthat es keine Auswirkungenund
ist auchfalsch! Bei alterenUNIX Systemen
konnte man dem Kernel durch das Stickybit
sagen,dald er den Hauptteil des Programms|
nicht ausdem Speicherentfernensollte, auch
dannwenn es beendetwurde. Fihrerwaren
die FestplattersehrlangsanmunddieseMetho-
de war Ublich. Heuteist dem nicht mehrso
und deswgen hat das Stickybit heutekeine
Bedeutungnehr

Ist das Ausfuhrrechtfiur den Rest der Welt

nicht gesetzthat es keine Auswirkungenund

ist auchfalsch! In diesemVerzeichnigdirfen

die Benutzeiihre eigenerDateienldschenje-

dochNUR ihre eigenenselbstdannwennder
BenutzemasSchreibrechaufdasVerzeichnis
besitzt.DiesesRechtist grund@tzlichim tem-

porarenVerzeichnissewzb /tmp gesetzt.

SetGroup-ID - s-

Ist dasAusfiihrrechtfir die Gruppenicht ge-
setzthat eskeine Auswirkungenundist auch
falsch! Wenn das Programm aufgerufen
wird andertsichdie effektive Zugriffsgruppen-
angeldrigkeit desProzessesDer ProzelRar
beitet danachmit der Gruppenkennungdes-
sendie Datei gelort und nicht mehr mit Ih-
rer. Wird meistbei dem gesamterDruckbe-
fehlen gemacht. Dort habendie Programme
die Gruppelp unddasSGID Bit gesetzt.So-
mit wird der Befehl effektiv mit der Grup-
pelp ausgeifihrt, und die hat Zugriff auf die
Konfigurationsdateierkin normalerBenutzer
hatkein Zugriff aufdie Dateien

Ist dasAusfihrrechtfir die Gruppenicht ge-
setzthat eskeine Auswirkungenundist auch
falsch! Werdenin diesesverzeichnisDateien
neuangel@t, ist es egal welcherGruppeSie
angeldren,die Dateienund Verzeichnissée-
kommendie Gruppenangsirigkeit wie auch
das Verzeichnisselbst. Wird meist bei Ver-
zeichnissergesetzium einigenBenutzerrein
Sharinganzubieten.

SetUserID s- -

IstdasAusfuhrrechfir denBenutzemichtge-
setzthat eskeine Auswirkungenundist auch
falsch! SieheSGID Bit jedochnur jetzt fur
die Benutzerlennung.Wird meistfur Admini-

strationstool$ervtigt.

IstdasAusfuhrrechfirdenBenutzemnichtge-
setzthat eskeine Auswirkungenundist auch
falsch! Saweit mir bekanntist hat daskeine
Auswirkungen.
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8.2.4 NumerischeNotierung von Rechten

Rechtewerdenim allgemeinerauchals Zahlendamgestellt. Dazuwird die Binarkombinationim Octa-
len Systemwiedeigegeben Wobeiflr jedeRechteSpartegenaueineZiffer reserviertst. Die folgende
TabellezeigteineUbersichtaller moglichenRechtelombinationen:

Tabelle8.3: UbersichtdernumerischerSchreibweiseon Rechten

\ Rechtekombination \ Binark ombination \ Oktale Ziffer \

— 000 0
—X 001 1
-W- 010 2
-WX 011 3
r— 100 4
r-x 101 5
rw- 110 6
rwx 111 7
sticky 001 1
sgid 010 2
suid 100 4

Somitkannmanein Rechtwie 4751 auchwie folgt umschreibenDer EigentimerbesitztLese,
Schreibund Ausfuhrrecht,die Gruppebekommt Leseund Ausfihrrechtund alle andererbekommen
nur AusfuhrrechtunddurchdasSUID bekommtderProzesslie RechtedesEigentimers

8.2.5 Standard Rechteneuer Dateien/\erzeichnisse

WenneineDateierstelltwird, gilt folgendes:

Verzeichnisse werdenimmermit demRechtrwxrwxrwx [ 777 erstellt

Dateien werdenimmermit demRechtrw-rw-rw- /| 666 erstellt

Mit umask kann diesesVerhaltengeandertwerden. Man gibt dort an welche Rechtegefiltert
werdensollen.umask erwartetdie AngabederOkalzahl.Wird dieseaufz.h 027 gesetztbekommen
Verzeichniss@ur nochrwxr-x--- /750 undDateiennur nochrw-r----- /640 rechte.

umask wirkt sichnuraufneuerstellteDateiery Verzeichnissaus! EineTrennungzwischerDatei
undVerzeichniskannnicht stattfinden.

8.3 Befehlezur Datei/VerzeichnisVerwaltung

Das ganzebeschrieben&ann natirlich auchentsprechenderwaltet werden. Wendenwir unsdazu
ersteinmablenVerzeichnisseru
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8.3.1 Befehlezur Verzeichniserwaltung

pwd Mit pwd? (Print Working Directory)kannfestgestelliverdenin welchemVerzeichnisnansich
aktuellbefindet.

cd Mit cd?® (Chang Directory) kann ein Verzeichnisgevechseltwerden. Das kann entwederim
absoluteoderrelativer Form passieren.

Is Mit Is #(List) kannderInhalteinesVerzeichnisseaufgelistewerden.OhneAngabevon Parame-
ternlistetls dasaktuelleVerzeichnisauf. Ansonsterversuchtesdie VerzeichnissederDateienaus
denArgumenterauf zulisten. VerwenderSiels -I um einelangeAusgabezu bekommenundIs
-a umauchdie versteckterbateienaufzulisten Beideskannkombiniertwerdenls -la z.B.

mkdir  Mit mkdir > (Make Directory) kdnnenVerzeichnisseangelgt werden. Das zu erstellende
Verzeichnikannentwederbsolutoderrelativ anggebenverden eskonnenauchmehreregleichzeitig
erstelltwerden

rmdir  Mit rmdir ® (Remee Directory) kbnnenVerzeichnisseentferntwerden. Jedochnur leere
VerzeichnisseAuch hier gilt: entwedembsolutoderrelati, auchmehrerekdnnenanggebenwerden

8.3.2 Befehlezur Dateiverwaltung
file Mit file 7 (Filetype)kannder Dateitypermitteltwerden. Remember:UNIX kenntdie Unter
scheidungemittels Suffix nicht

type Mit type 8 (Type)kannmanfeststellenwo sichein ausfihrbareProgramnbefindet,sofernes
sichim Suchpattbefindet.Oderob essichum eineFunktionoderein Aliasnamerhandelt.

which  Mit which ° (Which) kannmanfeststellerwo sich ein ausfihrbaresProgrammbefindet,so-
fernessichim Suchpathefindet.OhnePrufungder Funktioneretc.pp.

cat Mit cat 19 (ConcatenatekannmansichdenlinhalteinerregularenDateianschauen

more Mit more!! (More) kannmansich die Datei auchseitenweiseanschauenmore kannauch
in Pipeseingebautwerden. z.B.ps | more oderls | more. Zum Blatterneinfachein SFACE
drickenundein’q’ zumVerlasserderAnzeige

pwd - SieheKommandoreferenSeite365
3cd - SieheKommandoreferengeite253

“s - SieheKommandoreferen3eite319
Smkdir - SieheKommandoreferen3eite327
Srmdir - SieheKommandoreferen3eite377
file - SieheKommandoreferen3eite275
8type - SieheKommandoreferenSeite401
Swhich - SieheKommandoreferen8eite407
cat - SieheKommandoreferen3eite251
more - SieheKommandoreferen3eite329
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find Mit find 2 kdnnenDateienverschiedenstefrten im Dateibaumgesuchtwerden. Man kann
nachDateinameroderRechteroderGroessesuchen.

cp Mit cp!® (Copy)kdnnenDateienund Verzeichnisséopiert werden. cp erwartetimmer min-
desten2 Parameter Zum einenl1 Quelldateiund den Namender Zieldatei. Ist dasZiel jedochein
Verzeichnis,dannwird die Dateiin dasVerzeichniskopiert unter gleichemNamen. Somit konnen
1 —n Quelldateieraufgelistewwerden dannjedochmuf3derletzte Parameteein Verzeichnissein,dort
hin werdendanndie ganzenQuelldateierkopiert

rm  Mit rm1* (Remae)konnenDateienund Verzeichnissénkl. Unterdateinemekschtwerden.Ein
Mulleimergibt esnicht

mv  Mit mv® (Move)konnenDateienbevegt/umbenanniverden.Hier gilt dasgleicheVerhalterwie
beicp wobeidie OriginaldateinachderKopie geloschtwird

8.3.3 Befehlezur Rechteverwaltung
chmod Mit chmod® (Chang Mode) kdnnendie Rechteund Spezialrechtgeandertwerden. Nur

derEigentimeroderder AdministratorkanndieseAktion ausfihren.

chgrp Mit chgrp 17 (Chang Group ID) kanndie Gruppenzugebrigkeit einer Datei geandertwer-
den.Nur derEigentimeroderder AdministratorkanndieseAktion ausfihren.

chown Mit chown!8 (Chang OwnerlD) kannder Eigentimereiner Datei geandertwerden. Vor-
sicht: ein BenutzeikannsichsodenBodenunterdenFiussernwegziehen Nur derEigentimeroderder
AdministratorkanndieseAktion ausfihren.

umask Mit umask!® (Un-Mask)kannmandenFilter der Rechtefilr neueDatener/ Verzeichnisse
einstellen.JedeBenutzerkanndie wahlenwie er will.

2find - SieheKommandoreferengeite277
13¢cp - SieheKommandoreferen3eite263
Yrm - SieheKommandoreferen3eite375
5mv - SieheKommandoreferengeite331
18chmod - SieheKommandoreferen3eite259
Ychgrp - SieheKommandoreferen3eite257
8chown - SieheKommandoreferen3eite261
®umask - SieheKommandoreferen3eite403
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8.4 Praktikum

8.4.1 Umgangmit der Verzeichnisstruktur

Diese Uehungsaufgbenvertiefendie Verwendungder Programmecp, mkdir, rmdir, my, Is, cd ...
etc.pp. Bitte denlen Sie bei der Uelung darandassLeerzeicherim Dateinamerunueblichsind und
nichtverwendetverdensolltenZiel derUehungensoll ein Hausals VZ-Struktursein.

1. WechselrSiein Ihr Heimatwerzeichnis
2. ErstellenSieein Verzeichniamit demNamen'Baumallee’

3. ErstellenSiein diesemVerzeichnisein weiteresVZ mit demNamen’Nr.13’ undwechselnSie
in diesesVZ hinein

4. ErstellenSieein VZ fuerdasWohnzimmemit demNamen'Wohnzimmer’

(a) In demWohnzimmetbefindetsichein Tisch,alsoerstellenSieein VZ fuerdenTisch

(b) Auf demTischbefindetsichein AschenbechealsoerstellerSieim 'Tisch’ VZ einweiteres
VZ mit demNamen’Aschenbecher’

(c) Im Aschenbechebefindensich Zigarettenstummel.Dafuer erstellenSie eine Datei mit
dem Namen’Zig arettenstummelim AschenbecheWZ. (Dateierstellermit $ touch jda-
teinamey¢,)

5. ErstellenSiein IhremHausnochein VZ fuer die Kueche(VZ)

(a) In derKuechebefindetsichein KuehlschrankVz)

i. Im Kuehlschrankiegt eineWurst(Datei)
ii. Weiterhinbefindetsichim Kuehlschranlein Brot (Datei)

(b) In derKuechestehtauchein Tisch(VZ)

i. Auf demTischstehteineBlume (Datei)
ii. UndeinePackungzZigaretten(Datei)
iii. UndeinGlas(VZz)

(c) In derKuecheist nochein SchrankVZ) in demsichein FeuerzeugDatei)undein Messer
(Datei)befindet.

(d) Meistbefindetsichin derKuecheauchein Wasserhah(vz) mit WasserDatei)

6. Im Flur (VZ) stehteineEinkaufstuetdVZ) mit Butter(Datei).

NachderUbungsolltenSiefolgendenVerzeichnisbaurhaben
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lhr Heima]\erzeichnis

BauTaIIee

P — - —_——
— — —_—
_ —_—

WohnTimmer /7*“‘%\\\ Flur
o |
TiTCh Wass|erhahn %Tlch\ KuWank W Einkanstuete

ASChereCher Wasser Blume Glas Zigaretten Wurst Brot Messer Feuerzeug Butter

Zigarettenstummel

Und sogehtsweiter:

1. SiekommenabendshachHauseundwollen kurz nochetwasEssen.Sie nehmenalsodie Butter
undstellendieseaufdenTischin derKueche(Dateiverschieber)

2. WeiterhinnehmenSie sich nochdie Wurst und dasBrot ausdem Kuehlschrankund stellenes
aufdenTisch

WeiterhinbentigenSienochdasMesser
SieesserundbekommenDurst. Also fllen SiedasGlasmit Wassel(Dateikopieren!)

Da SiedasganzeGlasleertrinkenist esleer.

o o &> W

Sie stellenalleswiederin denKuehlschrankzurueck. Auch dasMesser DannmuesserSie es
naechstemal nichtwiedersuchen

7. Jetztsind Sie zufriedenund wollen im Wohnzimmergemuetlichoeim TV eineRauchen.Dazu
ist dasRauch-V¢rkzeugauf denTischim Wohnzimmerzu stellen.

8. Leiderist der Aschenbechesovoll, dasskeineKippe mehrreinpassemvuerde.Also schuetten
SiedenAschenbechen die mitgebrachteEinkaufstuete.

9. Sieschlafeneinunddie ZigaretteverbrenntdenganzenTisch. Daswar dumm.In derWohnung
koennenSie nicht laengerwohnenund ziehenin dasHausmit der Nummer34 (VZ) in der
gleichenStrasseim.

10. Sienehmenihre Gertschaftemusder KuecheunddenFlur mit (Verschieber)
11. DenWasserhahsolltenSie jedochAufgrundder Installationnicht mithehmen

12. SiesindUmgezogen DasHausmit derNummerl3 explodiertdanachund Sie sindgluecklich
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JOBCONTROL

DasJobcontrolwird durchdie BourneShellimplementiertund dientzur Kontrolle von Jobs(Pro-
zessen).Da UNIX ein Multitastking Systemist mufd manauchvon der ShellausmehrereProzesse
gefahrlosin denHintergrundbringenkdnnen. Sonstwareesja auchwitzlos. Die BourneShell muf3
jedochmit /bin/jsh gestartetverden!

9.1 Hintergrundprozesse

Um in einerShell ein Prozessn denHintergrund zu befordernkanndasbesondereeichen& (Am-
persant)der Shell verwendetwerden. Der Prozesgyehtin denHintergrundund arbeitetdort einfach
weiter. Der Prozesgedochstellt seineAusgabeauf dasaktuelle Terminal,welchesdannzur schein-
barenzerstrung desBildschirmesfuehrenkann jedochist dasnicht weiter Tragisch. Erwartetder
Prozessm HintergrundeineEingabevia Tastaturdannwird eskompliziert. Wird eine Tastegediickt
wird die entwendedenVordegrundoderdemHintergrundprozesgugeviesen,daskanndannkeiner
mehrsogenausagen.

Ein Hintergrundprozessyesitzteine PID genausavie andereProzessauch. Man kannalsoHin-
tergrundprozessaiakill ! entsprechenteseitigenWeiterhinbekommtderProzesineJob-IDvon
der Shell. BeideWertewerdennachdemStartentsprechendngezeigt.

$ find /home/whurst  -name jobcontrol >/tmp/find-log &
[1] 814
$ ps
PID TTY TIME CMD
814 pts/6 0:00 find
810 pts/6 0:00 sh
$ o etwas spaeter ...........
[1]+ Done find /home/whurst  -name jobcontrol >/tmp/find-log
$ ps
PID TTY TIME CMD
810 pts/6 0:00 sh
$ cat /tmp/find-log
/home/whurst/GUIDE/unix/jobcontrol.tex
$

Bildschirmausschnitt 9.1.1: Anwendungsbeispidlir Hintergrundprozesse

In diesemBeispielwird find 2 in denHintergrundgebrachtund die Ausgabein einer Datei ge-
speichertdamitdiesesich nicht mit denProzessedie im Vordegrundablaufenvermischt.

kil - SieheKommandoreferen3eite301
%find - SieheKommandoreferengeite277
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ProzessdiedurcheineShellin denHintergrundgebrachtverdenwerdenbeimVerlassemerShell
abgebrochenndbeendetDamitderBefehldasUberlebtmu nohup 3 verwendetverden.Damitist es
dannauchmoglich, dasSiesicheinloggengin Prozesstartensich AusloggernundnachHausegehen.
KommenSie dannmorgenwiederist die Aufgabeerledigt. Weil der Prozesgdlasbeenderder Shell
uiberlebthat.

$ nohup find / -name irgendwas >/tmp/find-log &
[1] 833
$ ps
PID TTY TIME CMD
833 pts/6 0:00 find
810 pts/6 0:00 sh
$ exit

raven login: whurst

password:
$ ps
PID TTY TIME CMD
854 pts/5 0:00 sh
$ ps -e -u whurst
PID TTY TIME CMD
833 ? 0:12 find
854 pts/5 0:00 sh
$ Kill 833
$ ps -e -u whurst
PID TTY TIME CMD
854 pts/5 0:00 sh
$

Bildschirmausschnitt 9.1.2: Anwendungsbeispid¢lir NOHUP Hintergrundprozesse

Man siehtnachdemLogin hatdernohupProzesgkeine Terminalleitungmehrundwird mit einem
einfacherps # nichtmehrangezeigt.

9.2 Stoppenvon Vordergrundprozessen

Um denaktuelllaufenderProzeszu stoppenmul3manein Control-ZeichereingebenDiesesZeichen
jedochist nicht iberalldasgleiche.Um dasentsprechend@eichenrauszubekmmenkannstty ° mit
derOption-a verwendetverden.Meist jedochist esCTRL-Z. Mit derKombinationkannein aktueller
Vordegrundprozeluinterbrochenverden.Der Prozefwird vom Kernelblockiertunddie Shellmeldet
sichzuriick. Mit jobs © kdnnennunalle Jobsangezeigtverden.

3nohup - SieheKommandoreferen3eite??
“ps - SieheKommandoreferen3eite??

Sstty - SieheKommandoreferenSeite391
Sjobs - SieheKommandoreferen3eite299
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$ sleep 1000

VA

[1]+ Stopped sleep 1000
$ jobs

[1]+ Stopped sleep 1000
$ sleep 2000

VA

[2]+ Stopped sleep 2000
$ jobs

[1]- Stopped sleep 1000
[2]+ Stopped sleep 2000
$

Bildschirmausschnitt 9.2.1: Anwendungsbeispiedum Stoppen

9.3 Jobcontrol

Um die einzelnenJobszu kontrollierenkdnnendie Befehlebg” undfg  verwendetverden.bg setzt
ein Jobwiederin denHintergrundundmit fg wird ein Hintergrundprozesgum Vordegrundprozel3.

"bg - SieheKommandoreferen3eite249
8fg - SieheKommandoreferen3eite273
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$ jobs
[1]- Stopped sleep 1000
[2]+ Stopped sleep 2000
$ bg 1
[1]- sleep 1000 &
$ ps
PID TTY TIME CMD
863 pts/7 0:00 sleep
838 pts/7 0:00 sh
864 pts/7 0:00 sleep
$ ps
uiD PID PPID C STIME TTY TIME CMD
whurst 863 838 0 12:12:.09 pts/7 0:00 sleep 1000
whurst 838 836 0 11:49:50 pts/7 0:00 /bin/sh
whurst 864 838 0 12:12:26 pts/7 0:00 sleep 2000

$ jobs

[1]- Running
[2]+ Stopped
$fg 1

sleep 1000

$ jobs

[2]+ Stopped
$

sleep 1000 &

sleep 2000

sleep 2000

Bildschirmausschnitt 9.3.1: Anwendungsbeispieleur Kontrolle
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9.4 Zusammenfassung

Tabelle9.1: Jobcontrol

Progr amm/ Datei | Bedeutung

&
nohup °
jobs 10
fg 11
b912

Stelltein Prozefin denHintergrund

StelltdenProzeldn denHintegrundohnedieserzu Verlassen
Anzeigederlaufenderbzw gestoppterdobsder Shell
StelltdenJobwiederin denVordegrund

StelltdenProzeldn denHintergrund

®nohup - SieheKommandoreferengeite??
Yjobs - SieheKommandoreferen3eite299
fg - SieheKommandoreferenSeite273
2hg - SieheKommandoreferen3eite249
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FILTERPROGRAMME

Ein Filterprogrammist ein ProgramndereineEingabedateumwandeltum eineneueAusgabedatei
zu erstellen.UnterUNIX ist fastjedesProgrammein solcherFilter. Filterprogrammeverdenmeistin
Pipe-Konstuktionereingesetzt.

10.1 Pipes

Eine Pipelonstruktionwird von der Shell ausgeiihrt. Als besonderegeichenkommtder senkrechte
Balken— zumEinsatz.DenmanauchPipenennt.

FastjedesUNIX Programmgibt seineErgebnisseauf demstdout Kanal aus,andereProgramme
kdnnenauchvon stdin lesen.Genaudasmachtsichdie Pipe zunutzeund verbindetzwei Programme
miteinanderEine Pipehatimmerzwei Programmalie wie folgt bezeichnetverden:

<LHS Progran> | <RHS Progranp

Die Pipeverknipft dasLHS! Programmund leitet desserusgabevom stdout in denstdin Kanal
desRHS.

10.1.1 EinfachesBeispiel

Als ganzsimplesBeispielsoll mal dasProgrammhead (siehe4l auf Seite287) herhalten.Benutzt
mandasProgrammhead mit einemDateinamengdannverwendehead denlinhaltder Dateium die
erstenl0 Zeilenanzuzeigen

$ head /etc/passwd
root:x:0:1:Super-User:/root:/bin/bash
daemon:x:1:1::/:

bin:x:2:2::/usr/bin:

sys:x:3:3::/:

adm:x:4:4:Admin:/var/adm:

Ip:x:71:8:Line Printer ~ Admin:/usr/spool/lp:

uucp:x:5:5:uucp Admin:/usr/lib/uucp:

nuucp:x:9:9:uucp Admin:/var/spool/uucppublic:/usr/lib/uucp/uucico
ftp:x:21:21:Anonymous FTP Account:/var/ftp:/bin/false
listen:x:37:4:Network Admin:/usr/net/nls:

$

Bildschirmausschnitt 10.1.1: EinfachesPipeBeispielmit head undeinemDateinamen

!LHS Left HandSide
2RHSRightHandSide
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Wird jedocheinemFilterprogrammwie head einesist, kein Dateinamerilbegebendannlesen
alle Filterprogrammeausdemstdin Kanal. Ruft man ein Filter ohne Dateinamerauf dasgehtder
Cursoreinfachnur in die nachsteZeile und bleibt dort. Es entstehtder Eindruckals wennder Task
abgemiersei- Nein! Der Prozesdiestvon Standard-Eingbeunddieistim normal&all mit der Tastatur
verbunden. Der Filter wartetbis dasEndeder Datei eintrifft um dannentsprechendu handeln.Das
EOP kannmittels CTRL-D simuliertwerden.DasfolgendeBeispielzeigts:

$ head
Das
habe
ich
gerade
auf_
der
Tastatur
ein-
gegeben

Weil _head
nun von
der Tastatur

liest

"D Das
habe
ich
gerade
auf

der
Tastatur
ein-
gegeben

s

Bildschirmausschnitt 10.1.2: EinfachesPipeBeispielmit head undohneeinemDateinamen

Eine Pipeverbiegt nun die Standardbelgungvon stdin und als Eingabekanadientnun der Aus-
gabekanakinesandererProgramms.Im folgendenBeispieldient dasProgrammcat (siehe4l auf
Seite251)alsLHS:

SEORENdof File
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$ cat /etc/passwd | head
root:x:0:1:Super-User:/root:/bin/bash
daemon:x:1:1::/:

bin:x:2:2::/usr/bin:

sys:x:3:3::/:

adm:x:4:4:Admin:/var/adm:

Ip:x:71:8:Line Printer ~ Admin:/usr/spool/lp:

uucp:x:5:5:uucp Admin:/usr/lib/uucp:

nuucp:x:9:9:uucp Admin:/var/spool/uucppublic:/usr/lib/uucp/uucico
ftp:x:21:21:Anonymous FTP Account:/var/ftp:/bin/false
listen:x:37:4:Network Admin:/usr/net/nls:

$

Bildschirmausschnitt 10.1.3: EinfachesPipeBeispielmit head undcat

Das RHS darf jetzt nicht mehr mit einem Dateinameraufgerufenwerden. Weil sonsthat man
eineBroken Pipe. DasPassierimmerwenndasRHS Programmnicht von stdin liest, aberein LHS
ProgramnDatenauf stdout gibt unddie beidensind mittels Pipeverbunden.

‘ Unter Solaris8 wird keineFehlermeldungBrokenPipe’ ausggeben

DasfolgendeBeispielzeigtein solchedJnglick :

$ cat /etc/passwd | head /etc/group
root::0:root

other::1:
bin::2:root,bin,daemon
sys::3:root,bin,sys,adm
adm::4:root,adm,daemon
uucp::5:root,uucp
mail::6:root
tty::7:root,tty,adm
Ip::8:root,Ip,adm
nuucp::9:root,nuucp

$

Bildschirmausschnitt 10.1.4: EinfachesPipeBeispielmit einerdoppeldeutige®edeutung

Der Datenstromvomcat wird einfachversenkt.

10.2 Einfache Filter programme

head tail, more,less,grep

10.3 Datenstrom veranderen Filter programme

sort, tr, uniq,
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10.4 Datenstrom vernichteneFilter programme

wcC
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Vi

Der vi ist eineWaffe !

Warumdervi ? Nun friihernochzu Terminalzeitergab esein zeilenorientiertereditor mit dem
Namenex . Dieserfunktionierteahnlichwie deredlin unterMS-DOS.Friihergabestausendeon ver-
schiedenefMerminalemulationenndtausendeon unterschiedlicheBetriebssystemerDer Gedanle
war einfach: Wir wollen ein Editor habenderauf allen Betriebssystemegleich funktioniert. DasEr-
gebniswar derex. Derex kanndenText immernur zeilenweiseéAnzeigenundauchdie Editierungwar
immer nur Zeilenweisemgglich. Irgendvannwurdendie Leitungenschnellerund manschriebdenex
soumdasmandenText im Vollbild hatte,sowie heutejederandere=ditor. Aber einwar Bedingung;
Er mussaufallenBetriebssystemevorhandersein. Und soschiebmandenvi undimplementiertdhn
in denUNIX Standard.

D.h. derviistaufALLEN UNIX Derivatenvorhanden.

Dervi funktioniertiiberallgleich!

11.1 Gewbdhnungsbedirftig

JedesMal wenn Sie eine neueSoftware bekommenund wollen dieseTesten,muessersie sich um-
gewvdhnen. AngenommersSie kennenMS-Office auswendigmuessernetzt mit ApplixWare arbeiten
oderbekommeneineneueVersiondesMS-Offices.

Um den Editor vi zu verstehenmuesserSie alle anderenEditorenvergessen.lhnenwird nach
einerweile auffallen, daf Sie mit demvi wesendlichschnelley effektiver Arbeiten koennenals mit
jedenanderenEditor. Ich will garnichtbestreitendasder Editor leicht sei, aberist MS-Office etwa
einfacher?
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Vi

11.2 Die 3 Modies

11.2.1 Der Kommandomodus
Cursorbewegungeninnerhalb desTextes
Kopierenund Ldschenvon Texten
11.2.2 Der ex-Modus
DateienOperationen

Suchenvon Textstellen

11.2.3 Der Eingabemodus

11.3 Einstellungsmoglichkeiten mit :

11.4 Macrosmit : map

11.5 vi Klones
11.5.1 gvim
11.6 AdvancedSetup

set
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ErvironmenteinerShell
Funktionen
DasersteShellscript
Kontrollstrukturen

PipeKonstruktionermit Controllstrukturen
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Kapitel 12

ENVIRONMENT EINER SHELL

Als Environmentwird die Umgelung einer Shell bezeichnet.In einemEnvironmentkdnnenin-
formationenjeder beliebigenArt und Weise abgelgt werden. Viele Programmekann man mittels
Environmentkonfigurieren.Auch in der Shellprogrammierungird dasEnvironmentgenutztum dort
diverselnformationenabzuleen.

12.1 Aufbau einer Environmentvariablen

In einemEnvironmentkannmaneinerVariableneinenWert zuweisenDie Variableselbsthatirgendei-
nenNamen.Der Wertkannbeliebigsein.Die ShellmachtdabeikeineUnterschied®b essichumeine
Zahl odereine Zeichenlette handet. Die ZuweisunggeschiehtinfachdurchdasGleichheitszeichen
undbesitztfolgendeSyntax:

<varname>=<wert>

12.1.1 Zuweisungenvon Werten

Um einer Variablenein Wert zuzuweiserkann man nun einfach auf der Kommandozeilewvie folgt
eingeben

$ Varl=Irgendein
$ Var2=Text

Bildschirmausschnitt 12.1.1: BeispieleinereinfachenWertzuweisungneine Environmentariable

Wenn man jedochLeerzeichereingebenwill, bekommt man Schwierigleitenmit der Shell, Sie
errinnernsich bestimmtdasdasLeerzeicherein besondereZeichender Shellist und als Argument-
trennerbenutztwird. Um ein Leerzeicherin eine Variablezu Transportierermuf3 esvor der Shell
verstecktwerden:

$ Leerl=Irgendein \ Text
$ Leer2="Irgendein Text"

Bildschirmausschnitt 12.1.2: BeispieleinerWertzuweisungnit Leerzeicheraneine Ervironmenta-
riable

12.1.2 Auslesernvon Variablen

Um aufdie InhaltederVariablenzuzugreifermuf3mander Shelldurchein besonderegZeichendieses
verlangenauchmitteilen. Die Shell verwendethier daseinfacheDollar Zeichen,gefolgt von dem
Variablennamenyelchesetwa folgenderSyntaxentspricht
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$<varname>

Den Inhalt der Variablenkann mannun tUberallin der Kommandozeileinsetzedassenwie die
folgendenBeispielezeigen:

$ echo $Leerl
Irgendein Text
$ echo $varl $var2
Irgendein Text

$ Isopt=-la

$ Is $lsopt

total 12

drwxr-xr-x 2 whurst whurst 1024 Apr 17 20:47 ./
drwxr-xr-x 80 whurst whurst 5120 Apr 24 19:29 ./

Bildschirmausschnitt 12.1.3: Beispielder Verwendung/on Variableninhalten

Heimtiickischwird esdannwennin einer VariablenLeerzeicheroder sonstigebesondererzei-
chender Shellgepeichersind. Daskannunterumsfindenzu sehrgrosserKatastropheritihren. Das
folgendeBeispielzeigteseinmalfalschundeinmalrichtig :

$ echo $Leer2

Irgendein Text

$ echo "$Leer2"

Irgendein Text
$ echo ’'$Leer2’

$Leer2

Bildschirmausschnitt 12.1.4: Beispielder Verwendungron Variableninhaltemnit Leerzeichen

Nun warumdrucktdasersteechodie Leerzeichemicht mit. Eigendlichganzsimpel: Die Shell
belommtdie Eingabezeileecho $Leer2 sie entdecktdort ein Dollarzeichermit einemVariablen-
namendahinter Also ersetztsie dasArgumentmit deminhaltvon Leer2 . Danachhatdie Shellfol-
gendenAusdruckim Speicher. echo _lIrgendein . . .. ool Text . Nachdendie Shellmerkt
dasesnichts mehrzum Ausflosengibt ruft sie dasProgrammechoauf und Uibegibt demechozwei
Parameter Die Leerzeichergeltenja als ArgumenttrennerUnd schonist espassiertechogibt alle

ArgumentederReihenachdurchein Leerzeicheraus.

Im zweiten Beispiel Passiert folgendes: Die Shell bekommt echo "$Leer2" . Da die
doppelten Anfilhrungszeicherdie besondereBedeutungdes Dollars nicht aufhebenersetzt die
Shell wieder den Ausdruck mit dem Inhalt. Somit bekommt sie folgende Zeile in den Speicher
echo _"lIrgendein Text" . Jetztruft sie das Programmecho auf. Aber echo

[ T T T T T T |

bekommtjetzt nur nochein Argumentundnichtzwei! Und sofunktionierts.
Jabeimdrittenwird derShelldasDollar verstecktundsie siehtesnicht.
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12.1.3 Gultigk eitsbereichevon Envir onmentvariablen

EinedefinierteVariableistimmernurin dereigenerShellgiltig. DefiniertmaneineVariableinnerhalb
einerShellundruft einandere$rogrammauf, ist die Variablenicht mehrverfugbarfir dasProgramm.
VerlasstmandasProgrammwiederundkehrtzur altenShellwiederzuriick ist die Variablewiederda.

$ Varl=test

$ echo $Vvarl
test

$ sh

$ echo $Vvarl

$ exit

$ echo $Vvarl
test

$

Bildschirmausschnitt 12.1.5: VariablendgjltigkeitsbereichLokale Shell

Wird in demneuaufgerufenerProgrammndie Variabletiberschrieberhatdaskeine Auswirkungen
aufdie VariablederaltenShell:

Varl=test

sh

Varl=notests

exit

echo $Varl
st

L g Prs s

Bildschirmausschnitt 12.1.6: Variablengiltigkeitsbereichiokale Shellmit Uberschreiben

Um eineVariableliberdie lokale Shell hinauszu tragenmul3dieseexportiertwerden.Um daszu
erreichergibt esdenBefehlexport (siehe41 aufSeite271)

$ Varl=test

$ export Varl
$ sh

$ echo $Vvarl

test

$ Varl=notests
$ exit

$ echo $Vvarl

test

$

Bildschirmausschnitt 12.1.7: VariablendgiltigkeitsbereichExportierteVariablen
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Wie manhier siehtbringt dasUberschreibemichtviel. Die alte Shellbesitztimmernochdenalten
Wert. Eine Exportierungmuf3 nur einmalgesetztwerdenund vererbtsichin die andererProgramme
hinein.

Varl=test

export Varl

sh

sh

sh

echo $Varl
st

g L s

Bildschirmausschnitt 12.1.8: VariablendgjltigkeitsbereichExportwerertung

12.2 Standard und SystemVariablen

DieseArt von Variablenwerdenmeistvom Administratorvorbelegt, der Benutzerkanndieseentspre-
chenderweitern einigeanderersindfur dasSystemundfir einigeandereéProgrammhochwichtig. Es
folgt nun eine zwangloseAuflistung einiger Wichtigen Variablen. SpezielleVariablenkdnnenin der
Referenmachgeschlagenerden.

HOME In dieserVariablenwird dasHeimatwerzeichnisgespeichertWird derBefehlcd (siehe4l
auf Seite 253) ohneParameteraufgerufenwechseltcd dortin diesesVerzeichniswelchesin HOME
sichbefindet

IFS Im IFS* werdendie Trennzeichemepeichertie die Shellzur Trennungbenutzt.Werdeninner
halb der ShellprogrammierungiVerte eingelesengannwerdendie Wertedort in einzelneArgumente
zerlggt. In derIFS stehendie Zeichendie die Shelldannals Trennungsmarkierdsenutzt. Standard
IFS isteinLeerzeicherein TakulatorunddasReturnzeichen.

LANG In dieserVariablenwird die Sprachumgeling eingestellt.Fastalle Programmebesitzerun-
terhalbvon /usr/lib/locale eigeneUbersetzungstabellelVennnunein Programneineaus@betatigt,
schautesersteinmalin /usr/lib/locale/$SLANG nachum festzustellerob eseventuelleauchTexte in
dereingestellterSprachegibt. Ist LANGnicht definiertwird immerdie Locale C genommendie wird
auchgenommeralls sichin LANGein falschetWert befindet.

LOGNAME SpeicherdenNamendeseingeloggterBenutzers

MAIL  SpeichertdenDateiennamemzur Maildatei. Programmaedie mit EMails arbeitenverwenden
die Variablefur die Maildatei.

YIFS -InternalField Separator
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MAILCHECK  Die Shellpruft abundanob SieneueMail belommenhaben.st demso,zeigtSiees
durchein simplesYou havemail. an. DenIntenall kannmanuiiberdieseVariableentsprechenédndern.
Standardwerist 600, wasgut und gernel0 Minutenentspricht.Wird der Wert auf O (NULL) gesetzt
pruft die Shelldie Mail jedesmabevor siedenPromptanzeigt

MANPATH DasProgrammman (siehe41 auf Seite323)berdtigt die Information,wo essuchersoll
nachManpagesDort konnendie Pathnamerdurchein Doppelpunkivoneinandegetrenntaufgelistet
werden.Standard Kein Path.

PAGER WerdenManpagesangezeigt,oder Mails angezeigt,oder andereSachen,d.h. wenn ein
Programmirgendetvas Seitenweiseanzeigenwill werwendetes meist das Programmwelchessich
hinter$PAGERverbimgt. Standardst more kannaberaucheinandere$rogramnsein.

PATH Wenndie Shell nachProgrammersucht,suchtsie in denhier aufgelisteterVerzeichnissen.
Die einzelnenVerzeichnissenuesserdurch Doppelpunktevoneinandegetrenntwerden. Standard
/bin:/usr/bin

PS1 In dieserVariablenwird dasaussehedesPromptesanggeben.Standardrassigist hier nurein
Dollar undein Leerzeichereingestellt.

PS2 Wird auf derKommandozeilein Befehleingggebenund manhat eineunsauberénfiihrungs-
zeicherKonstruktiongewahltundmandriickt Return.Dannerwartetdie Shellvon IhnendasEndeder
Zeichenlette. Um dieseEingabevom Promptzu unterscheidesollte manPS2 entsprechentlonfigu-
rieren. Standardst eineSpitzeklammer

SHELL Hier hinterfasstdie Shellsichselbst.

TERM Bestimmtdas Terminal. Fastalle Programmeholen sich aus dieserEinstellungdasver-
wendetetTerminal. Der Eintrag ist ein verweis auf die Konfigurationsdatetles Terminalsdie in
/usr/share/lib/terminfo abgel@t ist, odermanverwendeinfocmp (siehe41l auf Seite293). Stan-
dardeinstellungst abrangigvom Betriebssystem

TZ Viele Programmeberibtigen die Angabe der Zeitzone. Diese Angabe beziehensich fast alle
ProgrammeusdieserVariablen.Standard Keine! Mul3 bei derInstallationanggebenwerden.Wir
hierin DeutschlandrerwenderCET

12.2.1 Anpassungder eigenenUmgehbung

Die Shellliest eineeventuellvorhandeneprofile im Heimatwerzeichnisein. In dieserDatei kannein
BenutzerseineeigenerEinstellungenverwalten. Man sollte nicht vergesserdieseVariablenauchzu
exportieren,soferndiesefuer andereProgrammaenteressansind. DasfolgendeBeispielscriptzeigt
wie mansichZugangzu denoptionalenProgrammerschaft:
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Quelltext 12.2.1Beispieleiner.profile

# Meine Private .profile

# Optionale  Programme (wzb vim)
PATH=$PATH:/opt/sfw/bin
export PATH

# Manpages der optionalen Programme
MANPATH=$MANPATH:/opt/sfw/man
export MANPATH

# Den vim zum Standardeditor machen
EDITOR=/opt/sfw/bin/vim
export EDITOR

Esist nochmehrmdglich. Damit die Anderungerauchwirken, mumansichneueinloggen.
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Kapitel 13

FUNKTIONEN

Die Shell erlaubtdie Definierungvon Funktionen. Diese Funktionenkdnnenals kiirzel auf der
Kommandozeildenutztwerden.Ziel ist eseinfach Tiparbeitzu sparenpoderein bereitsvorhandenes
Programnmimmermit andererKommandozeilenoptionesufzurufen.

Wennein BefehlaufderShelleingeyeberwird, suchtdie Shellzuerstalle Funktionermit demNa-
menah Findetdie ShellkeineFunktionsuchtsiedasProgrammim Suchpathundfiihrtesentsprechend
aus.

EineFunktionkannbeliebigviele Kommando®einhaltendie derReihenachabgearbeitetverden.
Wasfur Programmalassind,ist Innentberlassen.

13.1 Struktur einer Funktion

Um eineFunktionzu definierermuf3maneinebestimmteSyntaxbeibehaltenAnsonsterkommteszu
Fehlern.

<function-name> () <commando>; [<commando>;]

Um z.B. dasKommandocd und danachdasKommandols auszu@ihren,mufd manersteinmal
ein Funktionsnamersich Uberlagen. Ich wahlejetzt einfachmal cdls . Man kannnun eine solche
Funktionschreiben

$cds () {cd Is; 1}

Bildschirmausschnitt 13.1.1: Die ersteFunktion

Die Funktionwechseltins Heimatwerzeichnisund zeigt danachden Inhalt desVerzeichnissean.
Dasist zwar ganztoll, jedochist derWechseins Heimatwerzeichnisiichtimmerdaswasmanberitigt.
Wennmannunin ein anderes/erzeichnisvechslermochtemuf mandasArgumentwelchescd be-
kommensoll mit angegebenemwerden.

13.2 Funktionsaufruf mit Argumenten

WennmaneineFunktionmit Argumenteraufruftmuf3manim innernderFunktionaufdieseArgumen-
te zuriick greifenkdnnen.Die Shellbietetunsdie Moglichkeit auf9 (NEUN) Argumentezuzugreifen.
Der Platzhaltedafur ist $1-$9 . DasBeispeilzeigtdie Verwendungnit einemArgument
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$cds () {cd $1; Is; }

$ cdls /usr/apache

bin htdocs include libexec man perl5
$ pwd

{usr/apache

$

Bildschirmausschnitt 13.2.1: Funktionmit Argument

Hier wurde /usr/apache als Argumentder Funktionibegeben. Da esdasersteist, ist esin der
FunktionunterdemNamen$1 ansprechbaDasProgramncd bekommtalso/usr/apache alsArgu-
ment.cd handeltentsprechendndwechseltdorthinein.

Man kannauchnochdemls einige Anzeigeoptionemmitgeben. Man definierteinfachfur seine
Funktionwie folgt: Man muRRdie Funktionmit Verzeichnisund mit Optionenfirr Is aufrufen.

$cdls () {cd $1; Is -F $2; }

$ cdls /usr/apache -l

Gesamt 12

drwxr-xr-x 2 root bin 512 Mai 15 19:48 bin/
drwxr-xr-x 3 root bin 512 Mai 15 19:48 htdocs/
drwxr-xr-x 3 root bin 1024 Mai 15 19:48 include/
drwxr-xr-x 2 root bin 1024 Mai 15 19:48 libexec/
drwxr-xr-x 5 root bin 512 Mai 15 19:48 man/
drwxr-xr-x 3 root bin 512 Mai 15 19:48 perl5/
$

Bildschirmausschnitt 13.2.2: Funktionmit Argumenten

Ein netterNebenefekt tritt ein wennmankeine Argumentean die Funktion ibegibt. Dannbe-
kommtwedercd ein Argument,springtalsoin dasHomeverzeichnisundls wird einfachohneOp-
tionenAufgerufen.

13.3 Funktionen die Programmeverdecken

Funktionendie Programmeverdeclen erkenntman daran,dalRder Funktionsnamegleich einesPro-
grammnamensst. Wennman eine solcheFunktion schreibtkann man damit das Standarderhalten
einesProgrammslegantverandern.

Damitesjedochinnerhalbder Funktionnichtzum Funktionsaufrukommt, die Funktionhatja den
gleichenNamenwie dasProgramm,sollte man dasProgrammimmer mit absolutemPath notieren.
AnsonsterhabenSieeineEndlosschleife.

$1Is () { /binlls -F;}

$Is

bin/ htdocs/ include/ libexec/ man/ perl5/
$

Bildschirmausschnitt 13.3.1: Umdefinierungvonls
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DasdasProgrammis jedocheinevariableAnzahlvon Argumenterverarbeiterkann,muf3auch
die Funktionin derLageseinalle mdglichenArgumentezu verarbeitenDa manmit $1-$9 nurneun
Argumenteansprecherkann, muf3 man $@verwenden. Das Dollar-At wird mit allen ibegebenen
Argumenterersetztegal wie viele dassind. Dassollte manimmerdanntun, wennmanein Programm
tiberschreibewmill.

$1Is () { /bin/ls -F $@; }
$1Is -I -a -i /usr/apache /tmp
ftmp:
Gesamt 802
726100 drwxrwxrwt 7 root
726100 drwxr-xr-x 26 root
1196362 drwxrwxr-x 2 root
1695296 drwxrwxr-x 2 root
1694936 -rw-r--r-- 1 whurst
1842833 -rw-r--r-- 1 whurst
lusr/apache:
Gesamt 16
93723 drwxr-xr-x 8 root
2 drwxr-xr-x 35 root
187174 drwxr-xr-x 2 root
286313 drwxr-xr-x 3 root
192751 drwxr-xr-x 3 root
203754 drwxr-xr-x 2 root
341403 drwxr-xr-x 5 root
220239 drwxr-xr-x 3 root
$

sys
root
root
root
whurst
whurst

bin
sys
bin
bin
bin
bin
bin
bin

784
1024
176
176

512
1024
512
512
1024
1024
512
512

Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun

Mai
Jun
Mai
Mai
Mai
Mai
Mai
Mai

NN NN NN

15

15
15
15
15
15
15

21:00
06:08
04:56
04:56
19:47
04:56

19:48
05:12
19:48
19:48
19:48
19:48
19:48
19:48

X114
X114
sdtva
spec

N

v

bin/
htdog
inclug
libexé
man/
perl5

pipe/
unix/
Icheck524
keysd.lock

s/
e/
ac/

Bildschirmausschnitt 13.3.2: Umdefinierungzonls mit variablenArgumenten

13.4 Verwaltung von Funktionen

Um alle Funktionenanzeigerzulasserkannset ! verwendetwverden.Da Funktionenwie auchEnvi-
ronmentariablenim Environmentspeichesichbefinden.

Funktionenkdnnennicht exportiertwerden.Sie konnenjedochauf ReadOnlygesetziverden,mit
readonly 2. Daseignetsichganzgutin der /etc/profile um denBenutzerzu zwingenentsprechende
Optionenzu benutzenLeiderlasstsichdasUmgehenjndemmaneinfacheineneueShell startet,die

Funktionenwerdenja nicht exportiert.

Funktionerkdnnenmit unset 3 auchwiedergeldoschtwerden,wie Environmentariablenauch.

Iset - SieheKommandoreferen3eite??

2readonly - SieheKommandoreferen3eite??
Sunset - SieheKommandoreferengeite??
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Kapitel 14

DAS ERSTE SHELLSCRIPT

Ein Shellscriptist nur einegewdhnlicheASCII Textdateiin dereinfachnur die Programmeaufge-
listet sind, die manauchauf der Kommandozeileingeberhatte konnen.Mit einemShellScriptkann
einesolcheArbeit jedochvermindertwerden.

14.1 Besonderheitenan einem Shellscript

Esqgibt zwei Punktedie manbeachtermu(3.

Die erste Zeile in einemShellscriptberdtigt die Angabedesinterpreters.Da esunterUNIX keine

Dateiextensiongibt, muf3der Kernelwissenmit waser den ASCII Text interpretierersoll. Um den

Kernel diesesMitzuteilen muf3in der erstenZeile ein #! stehen. Gefolgt vom absolutenPath des

InterpretersDawir nur BourneShellscriptschreiberwaredieses/bin/sh. Aber hiersichauchandere
Interpreterdenkbayrwie Perl, C-Shell,tc-ShelloderAWK oderandere Wird dieseZeile weggelassen
wird immerdie Shellin $SHELL mit der Ausfiihrungbeauftragt Dasist dannfiir denargerlichderdie

csh verwendetDie sindnichtkompatibel.

Die Rechteder Datei miissendasLeserechtund Ausfuhrrechtaufweisen. Beliebt sind 755 oder
andereKombinationen.

14.2 Verwendenvon Shellscripts
Wennmanein Shellscriptaufrufenwill, benutztimaneinfachdenNamendesScriptes.Ist dasScriptim

Suchpat($PATH dannkanndasScript ohnePath aufgerufenwerden. Wichtig dabeiist jedochdas
mankein Namenwahlt derbereitsim Systemgenutztwird, wie Is oderso.

14.3 Hello World

DasfolgendeBeispielzeigtein SimplesShellscriptmit demNamenhelloworld

Quelltext 14.3.1Beispielscripthelloworld

#!/bin/sh

#

# Das ist ein einfaches  Shellscript. Es gibt nur "Hello World" aus
#

echo Hello World

In einemScriptkoennerauchEnvironmentariablenverwendetverden:
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Quelltext 14.3.2Beispielscripthelloworld2 mit Variablen
#!/bin/sh

Varl=Hello
Var2=World

echo $varl $var2

Ein ShellscriptkannaberauchnochandereProgrammeaufrufen. DasfolgendeScriptwechseltin
das/usr/bin Verzeichnisundstartetdorteinls -la mit more. Als Namenkdnntemanhierlsubin
z.B.waehlen

Quelltext 14.3.3Beispielscripisubin
#!/bin/sh

cd /usr/bin
Is -la | more

NachdendasScriptbeendetwird befindetmansichim altenVerzeichnis.Dascd hatkeineAus-
wirkungenaufdie aktuelleShell.

14.4 Praktikum - Einfache Scripts

e ErstellenSiein lhrem Heimatwerzeichnisein Verzeichnisir die Scriptsdie wir schreiberwer-
den.NennenSiedasVerzeichnisam Besterbin oderauchanderst.

¢ NehmenSie dasVerzeichnigmit in Ihren Suchpathmit auf. EditierenSie dazudie .profile wie
im Beispiel?? auf Seite??.LoggenSie sicherneutein und prifen Sieob Ihr Pathgesetzist

e SchreiberSieein Shellscriptin Inrem Scriptverzeichnisdaseinls -la simuliert. NennenSie
dasScriptla . TestenSieesausindemSieirgendwo im Verzeichnisbaureinla aufrufen.

e SchreiberSieein Scriptmit demNamenlsubin  (siehe?? auf Seite??).VerwenderSiejedoch
furdenls -la Befehlihr eigenesScript.

e SchreiberSieein Scriptmit demNameninfome , dasetwafolgendeAusgabentatigt, die Werte
in SpitzenklammermusserSie natirlich mit demSinnersetzen
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$ infome
InfoMe Version 1.0

Hallo <Benutzername> ich will dich mal Informieren
Dein Benutzername : <Benutzername>

Deine Sprachumgebung : <Sprachumgebung>

Dein Lieblingspager . <Pager>
Deine Heimat ist : <Heimatverzeichnis>

Du befindest dich in : <aktuelles Verzeichnis>

Dein Suchpath : <Suchpath>

Viel Spass noch
$

Bildschirmausschnitt 14.4.1: BeispielAusgabevon infome
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Kapitel 17

INSTALLATION

17.1 Hardware Configuration Assistant(intel)

Konfiguraton der Hardware
Solaris Device Configuration fssistant

The Solaris(THM) (Intel Platform Edition) Device Configuration fissistant
scans to identify system hardware. lists identified devices. and can
boot the Solaris software from a specified device. This program must be
used to install the Solaris operating environment. add a driver. or
change the hardware on the system.

> To perform a full scan to identify all system hardware. choose Continue.
> To diagnose possible full scan failures. choose Specific Scan.
> To add new or updated device drivers. choose Add Driver.

About navigation...

- The mouse cannot be used.

- If the keyboard does not have function keys or they do not respond.
press ESC. The legend at the bottom of the screen will change to shou
the ESC keys to use for navigation.

- The F2 key performs the default action.

F2_Continue F3_Specific Scan F4_Add Driver F6_Help

Abbildung17.1:b



INSTALLATION

Konfiguraton der Hardware

The system is being scanned to identify system harduware.

If the scanning stalls. press the system™s reset button. Hhen the
system reboots. choose Specific Scan or Help.

Scanning: Xircom Pocket Ethernet parallel port card

0 20 40 60 80 100

Abbildung17.2:b

Konfiguraton der Hardware
Identified Devices

The following devices have been identified on this system. To identify
devices not on this list or to modify device characteristics. such as
keyboard configuration. choose Device Tasks. Platform types may be
included in this list.

| ISA: Floppy disk controller
ISA: Motherboard
ISA: PnP bios: 16550-compatible serial controller
ISA: PnP bios: 16550-compatible serial controller
ISA: PnP bios: ECP 1.X compliant parallel port
ISA: System keyboard (German)
ISA: YGA Compatible Display Adapter
PCI: Adaptec AIC-7850 SCSI
PCI: Bus Mastering IDE controller
PCI: Intel Prol00/B Fast Ethernet

F2_Continue F3_Back F4_Device Tasks F6_Help

Abbildung17.3:b
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Select a device task and choose Continue.

TIP: If there are devices that have not been identified. scan for
specific devices before manually editing the devices.

> To make a selection use the arrow keys. and press Enter to mark it [X].

Yiew/Edit Devices
Set Keyboard Configuration
Save Configuration
Delete Saved Configuration
Set Console Device

=
=]

L I e B s B |
e e

F2_Continue F3_Back F6_Help

Abbildung17.4:b

Konfiguraton der Hardware
Yiew/Edit Devices

Select a device to edit. add. or delete.
An exclamation point (!) denotes a device disabled due to resource conflicts.

> To edit a device. first delete it. then choose Add Device.

- ISA: Floppy disk controller
| Port: 3F0-3F5. 3F7: IRQ: 6: DMA: 2

I L 1 ISA: Motherboard

| Port: 0-5F. 61-63. 65-FF: IRQ: 0, 2, 8, 13: DMA: 4:
| Memory: 0-9FFFF. FOO00-FFFFF. 100000-3FFFFFF

I L 1 ISA: PnP bios: 16550-compatible serial controller

| Port: 2F8-2FF: IRQ: 3

I L 1 ISA: PnP bios: 16550-compatible serial controller

| Port: 3F8-3FF: IRQ: 4

I L 1 ISA: PnP bios: ECP 1.X compliant parallel port

| Port: 378-37F. 778-77n: IRQ: 7: DHMA: 3

I L 1 ISA: PnP bios: PCI-PCI bridge

| - extra resources shown in PnP BIOS

v

Port: 4D0-4D1. 480-48F
F2_Continue F3_Add Device F4_Delete Device F6_Help

Abbildung17.5:b
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Select a device task and choose Continue.

TIP: If there are devices that have not been identified. scan for
specific devices before manually editing the devices.

> To make a selection use the arrow keys. and press Enter to mark it [X].

m
—

Yiew/Edit Devices
Set Keyboard Configuration
Save Configuration
Delete Saved Configuration
Set Console Device

Lo B e |
>
(W] |

F2_Continue F3_Back F6_Help

Abbildung17.6:b

Konfiguraton der Hardware
Set Keyboard Configuration

Specify a keyboard other than the default model. US-English with
Windows(TM) keys. Select the desired keyboard type and choose
Continue.

Czech

Danish

Dutch

French
French-Canadian
German

Greek
Hungarian
Italian
Japanese (106)
Japanese (J3100)
Korean

Latvian
Lithuanian
Norwegian
Polish

1 Russian

F2_Continue F3_Cancel F6_Help

L I e A s I e B e |
e e e

=
=]

e e e e e e e e e

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
v

L I e e O e N e O e O e e N e A o N o §

Abbildung17.7:b
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Konfiguraton der Hardware
Set Keyboard Format

The Solaris environment supports PC keyboards with and without Hindouws
keys. Select the desired keyboard type and choose Continue.

with Mindows keys
[ 1 without MWindows keys

F2_Continue F3_Cancel F6_Help

Abbildung17.8:b

Select a device task and choose Continue.

TIP: If there are devices that have not been identified. scan for
specific devices before manually editing the devices.

> To make a selection use the arrow keys. and press Enter to mark it [X].

Yiew/Edit Devices
Set Keyboard Configuration
Save Configuration
Delete Saved Configuration
Set Console Device

L I e B s B |
e e

=
=]

F2_Continue F3_Back F6_Help

Abbildung17.9:b
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Konfiguraton der Hardware
Set Console Device

Specify a console output and input device other than the screen and
keyboard. Select the desired devices and choose Continue.

CAUTION: After choosing Continue. the selected output and input devices
are immediately used to access the console.

[ 1 screen and keyboard
L 1 ttya

ttyb

F2_Continue F3_Cancel F6_Help

Abbildung17.10:b

Konfiguraton der Hardware
Identified Devices

The following devices have been identified on this system. To identify
devices not on this list or to modify device characteristics. such as
keyboard configuration. choose Device Tasks. Platform types may be
included in this list.

| ISA: Floppy disk controller
ISA: Motherboard
ISA: PnP bios: 16550-compatible serial controller
ISA: PnP bios: 16550-compatible serial controller
ISA: PnP bios: ECP 1.X compliant parallel port
ISA: System keyboard (German)
ISA: YGA Compatible Display Adapter
PCI: Adaptec AIC-7850 SCSI
PCI: Bus Mastering IDE controller
PCI: Intel Prol00/B Fast Ethernet

F2_Continue F3_Back F4_Device Tasks F6_Help

Abbildung17.11:b
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Loading Driver adp.bef ...

Abbildung17.12:b

Select one of the identified devices to boot the Solaris kernel and
choose Continue.

To perform optional features. such as modifying the autoboot and property
settings. choose Boot Tasks.

An asterisk (%) indicates the current default boot device.
> To make a selection use the arrow keys. and press Enter to mark it [X].
L 1 MNET : Intel Prol00/B Fast Ethernet
in PCI bus 0. Slot 3

DISK: (%) Target 0, ST38641A
on Bus Mastering IDE controller on Board PCI bus 0. at Dev 15

F2_Continue F3_Back F4_Boot Tasks F6_Help

Abbildung17.13:b
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INSTALLATION

<<€ Current Boot Parameters >>>
Boot path: /pciR0,0/pci-ide@f/ide@0/cmdk@0.0:a
Boot args:

Type b [file-namel] [boot—flags]l <ENTER> to boot with options
or i <ENTER> to enter boot interpreter
or <ENTER> to boot with defaults

<<€ timeout in 5 seconds >>>

S5un0S Release 5.8 Version Generic 32-bit
Copyright 1983-2000 Sun Microsystems. Inc. All rights reserved.

Abbildung17.14:b
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Kapitel 18

GERATEDATEIEN

Auf SRARC Rechnerrspringtdie CPU,nachdemPawveron,in dasOBP!. DasOBPist vergleichbar
mit demBIOS einesPCs. Das OBP ist die Firmware desRechners.Mit dem OBP kdnnendiverse
Einstellungendes Rechnergausgefunderoder gesetztwerden. Dazu gehirt auchdie Angabedes
Bootdevices. Die EinstellungerdesOBP kdnnenauchvom laufendemSolarisSystemmit eeprom 2
entsprechendngezeigbdergeandertwerden.

18.1 Terminologie

18.1.1 Hardware Path

oderauchPhysikalischerGefatename Er identifiziertein Hardware gefat. Wobei die Geratesich als
DateibaunzeigenundmansoeinenPathzumGeraterhalt. Z.B. ein SCSIControllerliegtamPCIBus.
Also konnteman /pci/scsi sagen.Janun so einfachist esnicht. Eswird nochdie Slotnummerdes
Slotsangegeben,der SCSIControllerbekommtnochdie Vendorund Minor NummerdesHerstellers
verpasstBis mandannam SchluRauf denwirklich unmerkbarenKonstrukterkommt:

/pci@1f,0/pci@1,1/ide@3 z.B. Definiert den PCI Bus Nummer0 mit der Portaddresséf. An
diesemPClBusistim Slot 1 das2. Geratein IDE Controller Der IDE Controllerist der4. Controller
Uberhaupt.

/iommu/sbus/espdma@5,8400000/esp@5,8800000/sd@0,0:a ist nochbesser Der physikalische
Path kommtvon einer SFARC. Dort amiommu (IO Baustein)existiert ein SBUS. An diesemSBUS
befindetsichim Slot 6 ander AddresseB400000ein DMA Kontroller. An diesemControllerbefindet
sichim Slot6 ander Addresse3800000ein SCSIController An diesemSCSIControllerbefindetsich
einePlattemit der SCSI-ID0 undderLUN 0. Das:a gibt die Slice0 an.

18.1.2 LogischeGerate

Daein physikalischeGefatenamesehrabtangigund auchsehraussagenkraftig ist, werdendie Hard-
warepathn logischeGeratenamemmgevandelt.Ein UNIX Systemarbeitetimmermit denlogischen
GeratenamenUnter Solarissinddie logischenGeratenamerin symbolischetink zumHardwarepath
undmankannlhn jederzeitandern.(Sollte manvielleicht nicht gleichausprobieren).

/dev/ecpp0 z.B. ist ein logischesGerat fur die paralleleSchnittstelleauf einer SFARC. In Wirk-
lichkeit ist esjedochein Link auf /devices/pci@1f,0/pci@1,1/ebus@1/ecpp@14,3043bc:ecpp0

18.1.3 Vendor-ID

Eine VendorID ist eine Nummerfur dasGerat selbst. JedesGerat bekommt eine Herstellernummer
verpasstDieseNummerwird bei einemintelsystenz.B. wenndasBIOS bootetangezeig{meistens).
Ein Adaptec7950SCSIControllerhat z.B. die VendorID 7950. Der tauchtim Hardwarepathin der
folgendenForm auf /pci@0,0/pci795004,0/ ...

1OBROpenBootPROM
2eeprom - SieheKommandoreferen3eite??
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18.1.4 Major Nummer

Der UNIX Kernelbenutztfur die verschiedeneGerate eine Nummer Mit dieserNummerkannder
UNIX Kernelein Bezugzum Gerat aufbauen.JederUNIX KerneldefiniertandereMajor Nummern.
Unter Solarisist z.B. die Major Nummerfir einepara. Schnittstelledie 153, unterLinux kannesz.B.
die 6 sein.

18.1.5 Minor Nummer

Mit der Minor Nummerwird einem Gefat gesagtwelchesSubgeéat man habenwill. z.B. SCSI-
Festplatterwerdenalle am gleichenSCSI-Controllerbetrieben. Um die Festplattenanzusprechen
berbtigt mandie Major Nummerdes SCSI-Controlleraund die Minor Nummerder Festplatte. Mi-
nornummerrfangenmeistbei 0 (NULL) anundwerdeneinfachhochgezaehilt.

18.1.6 Instanz

Eine Instanzist nur eine Abkurzungfur ein physikalischesGefat mit Minornummer z.B. sd0 ist der
ersteSCSI-Controller

18.1.7 Geratedatei

Eine Geratedateist unterUNIX ein sonderéll. Da UNIX keinesogennant®egestryhatmuRUNIX

irgendwiezwischeneiner normalenDatei und einer Getatedateiunterscheidekdonnen,damit UNIX

weild dasmannun ein Gerat am Wickel hat. Um dasUNIX Dateiensystenfiir Geratedateierzu be-
nutzenhatmaneinfachdie GroRReeinerDateizur Aufnahmevon Major und Minor Nummernbenutzt.
Somit werdendie Geratedateierfir dasUNIX SystemauchinnerhalbdesUNIX Systemserkannt.
Meistendiegendiesein /dev und /devices. Die Gefatedateiesind die logischenGefatedateien.

18.2 GeratedateienRekonfiguration

WenndasSystemhochi&hrt werdendie physikalischenGetatedateienn Instanzergevandelt. Dafur
wird die /etc/path_to_inst benutzt. Bei der Rekonfigurationwerdenalle Geratedateiemeuangel@t.
DasProgrammdrvconfig 2 erstelltdenkompletten/devices Baummit denphysikalischenGeréate-
dateien.drvconfig  benutztdie /etc/name_to_major um der Instanzdie richtige Majornummerzu
geben.

devlinks 4 erstelltnundie logischenGeratenamern das/dev Verzeichnis Dabeibenutztesdie
letc/devlink.tabfuer ganzspezielleGeratedateien.

18.2.1 DasOBP

Nach dem PoverON zeigt das OBP den Banneran und inizialisiert den Speicherund die anderen
Gertate.Der BannerzeigtInformationeniiberdenverwendeteiRechnelan:

3drvconfig - SieheKommandoreferengeite??
“devlinks - SieheKommandoreferen3eite??
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ok banner

Sun Ultra 5/10 UPA/PCI (UltraSPARC-IIi 333MHz), Keyboard Present
OpenBoot 3.19, 192 MB (50 ns) memory installed, Serial #11605854.
Ethernet address 8:0:20:bl1:17:3e, Host ID: 80b1173e.

Abbildung 18.1: OBP:Der BannereinerUltra-10

AnhandderGrafik die angezeigtvird kannmanschonerkennenwelcheGrafikkarteeingebautind
aktiv ist. EinnormalesSunLogokennzeichnetinePGX,ein 3D SunLogoalsRaytracingkennzeichnet
eineCG6,eineWeltkugelhingegenkennzeichnegineCreator3D.

DasOBP kannmanjederzeit,auchim laufendenmSolarissystemaufrufen.DasOBP ist Komman-
dozeilenorientierind als Promptwird ok angezeigt.

Um in dasOBP zu gelangenmufR man STOP-A driicken. Danachkdnnendem OBP Befehle
mitgeteilt werden. Anderstals bei PCswo esMenuesgibt. Ein Befehlwarebanner mit demman
sichdenBannemochmalanschauekann.

18.2.2 Geratemanagmentm OBP

Alle GefateundBussystemeinerSFARC werdenmittels Dateibaumabgebildet Esexistierenim OBP
die Befehlecd undls mit demmansichdurchdenGetatevald hangelnkann.
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ok cd /

ok Is

f006dcb0 SUNW.,ffb@1e,0
f006d428 SUNW,UIltraSPARCIIi@0,0
fo05fa24  pci@1f,0
f004d4f8  virtual-memory
f004cfl8 memory@0,0
f002ccf0  aliases
f002cc80  options
f002cb48 openprom
f002cadc chosen
f002ca6c  packages

ok cd pci

ok Is_

f0060800 pci@1
f0060218 pci@1,1

ok cd pci@l,1

ok Is_

f0085fd0  ide@3
f007dcO0 SUNW,m64B@2
f0076438 network@1,1
f0061568 ebus@1

ok cd ide

ok Is

f0088flc  cdrom
f0088870 disk

ok

Bildschirmausschnitt 18.2.1: OBP: Geratemanagement

DiesesBeispielgehtrunterauf /pci@1f,0/pci@1,1/ide@3. Die Geratenamernabenfolgended-or-
mat:

< driver-name > @ < unit-address > : < device-arguments >

driver-name Der TreibernamadentifiziertdenTyp der Hardware. Meist wird der Herstellernamén
Grosshuchstabemavor gestellt.z.B. SUNW, ffb

unit-addr ess Die Hardwareaddressdes Gerates. Das format der Addressierungandertsich zwar
nicht, jedochhatesbei jedemGerat eineandereBedeutungz.B pci@1f,0 sagtausdassichder
PCIl Busander Addresself angemeldehatunddie Null sagtich bin im lokalem Systemdie
Nummereins”. Bei SUNW,m64B@2 jedochhatdie 2 die Aussageler SlothummeraufdemPCl
Bus.

device-arguments Die Argumenteanein Device sind optional. Auch hier gilt, die Angabeder Optio-
nensind Contextabhangig. Optionenfindet manmeistbei FestplattenCD-ROMs etc pp. z.B.
disk2:a wird alsersteSlice auf der Platteidentifiziert.
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18.2.3 Einstellungenzum Bootdevice

EinerSFARC mufimangenausavie einemPCsagervonwelchemDevice dasBetriebssystergebootet
werdensoll. Um zu BootenmuRdasOBP dasDevice bekommen,damitesvon diesemDevice Booten
kann.Dazuexistiert derBefehlboot .

ok boot /iommu/sbus/espdma@5,8400000/esp@5,8800000/sd@0,0:a

Bildschirmausschnitt 18.2.2: OBP: Bootenvon Platte

Mit demBefehlwird von Slice 1 der SCSI-Plattamit derID 0 angeschlosseam SCSIController
dersichim 5. SlotdesSBUSesbefindetgebootet.DieseArt ist sehrumstndlich. Man kannjedoch
auchAliasnamerim OBP Speicherrunddiesedannverwenden

ok nvalias disk /pci@1f,0/pci@1,1/ide@3/disk:a
ok boot disk

Bildschirmausschnitt 18.2.3: OBP: Bootenvon Plattemit Aliasnamen

Dasist kurzer Mit nvunalias  kannderNamewiedergeldschtwerden.Im Normalfall legt man
disk , cdrom an.net wird bereitsvom Systemerstellit.

Um sichalle bootbarerDevicesanzeigerzulasserexistiert derBefehlshow-disks  deralle De-
vices anzeigt. Man wahlt ein Gefat ausund der Path landetin einer Zwischenablagelen man mit
CTRL-Y ansprechekann:

ok show-disks

a. /pci@1f,0/pci@1,1/ide@3/cdrom
b. /pci@1f,0/pci@1,1/ide@3/disk
g. NO SELECTION

Enter Selection, g to quitt a
/pci@1f,0/pci@1,1/ide@3/cdrom has been selected.
Type Y ( Control-Y ) to insert it in the command line.
e.g. ok nvalias mydsk Y

for creating devalias  mydsk for
/pci@1f,0/pci@1,1/ide@3/cdrom
ok nvalias  cdrom “Y:f
ok boot cdrom

Bildschirmausschnitt 18.2.4: OBP: Aliasnamenvereinbaren

Mit devalias kannmansichalle Aliasnameranschauen.

Einschankungerwie "Booten nur vom erstenGefat aus”wieesin der Intelwelt soist, gibt eshier
nicht. Eskannvon allemgebootetwerdenwo sich Datendraufbefinden.
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18.2.4 Automatischer Bootvorgang

DemOBP muRgesagtverdendasesautomatisctBootensoll. Dazumuf3die Variableauto-boot?auf
true gesetztwerden. Und in der Variablenboot-device miussenalle bootfahigenDevices eingetragen
werden. Im Normalfall ist dasschongemacht. Mit demprintenv ~ kannman sich alle Variablen
anschauen

ok printenv

Variable Name Value Default  Value
auto-boot? false true

boot-device disk cdrom disk cdrom net

ok setenv auto-boot? true
ok

Bildschirmausschnitt 18.2.5: OBP: Anzeigenund setztervon Variablen
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UFS DATEIENSY STEM AUFBAU

19.1 Geratenamen

Unter Solariswerdendie Hardwaredeicesim Verzeichnis/devices erstellt. Die Hardwaredeicesdort
kdnnenbei jedemBootworgang neugeneriertwerden(Bootenmit der Option -r). WenndasSystem
danachseineDevices konfigurierterstelltesim /dev Verzeichnisdie logischenGeratenamen.Und
zwar nur die, die auchwirklich nur existieren.

Solarisgehtnun hin und nummeriertdie Controllerdurch. Der ersteControllerbekommt die O
(NULL), derzweitedie 1 (EINS) usw

Danachwird anjedemControllerdaseigentlicheLaufwerkgesucht(Target) undnummerierdiese
durch.

SofernesSCSlsachersindundeventuellCD-WechslehatjedesdieserGeratelogischeUnternum-
mern(LUN?Y). Auch diesewerdendurchnummeriertSollte ein Gefat keine LUN’ s haberwird immer
0 (NULL) voreingestellt

Und ganzamschluRwerdendie Slicesdurchnummeriert.

Um die ZahlenauchauseinanderzuhaltemerdendenZahlenBuchstabervorgestellt.in ¢ fir den
Controller, eint fir dasTamget, ein d fur dasDevice (LUN) undein s fur dasSlice. Auf Intel-Solaris
existiertnochdasp fur Partition. (SFARC RechnelkennerkeinePartitionen)

Man kannesalsowie folgt darstellen

c < controller > t < target — id > d < device > s < slice >

Beispiele

Das Device c1t1d0s2 ware dasLaufwerk mit der SCSI-ID 1 am zweitenController Angesprochen
wird dasSlice 2.

Bei IDE wiirdec0t1d0s2 die Slave-Platteam MasterControllermit der Slice 2 angesprochewer-
den.

19.1.1 Logischeund physischeGerate

Ein physischerGeratenamebeschreibimmer daskompletteSlice mit allen Informationen.Dasmuf3
manzur Erstellungvon Dateisystemetvenutzen.Man nenntdieseGerate auchraw (Roh) Gerat und
sindimmerunter /dev/rdsk zufinden.

Ein logischerGeratenamebeschénkt sich auf dasbeinhalteteDateiensystemsprich die Daten.
DiesesGerat kannmanmounten.DieseGeratefindetmanunter /dev/dsk.

ILUN-Logical Unit Number
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19.2 Partitionierung

Auf SFARC Rechnegibt eskeinePartitionenpunkt

19.3 Slices

Solarisist in derLagepro Laufwerk 8 Sliceszu verwalten. DieseSliceswerdenvon O (NULL) bis 7
durchnummeriert.JedesSlice kann ein Dateiensystenenthaltenwelchesman spaterdannbenutzen
kann.

DasSlice mit der Nummer2 ist jedochetwasganz besondereand sollte mdglichstnicht anderst
verwendetwerden(es geht zwar, abergut ist es nicht). Das Slice 2 beschreibim Normalfall die
gesammté’latte.undwird auchmeistoverlapbezeichnet.

Die folgendeGrafik zeigtein moglichenAufbaueinesLaufwerkesin Slices:

Zylinder
o o 9o 9 9o 9o 9 9 o 9o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
S &6 &6 & & 6 &6 6 6 &6 4 § ®& ¥ m o K~ &®& & o
o — N (2] < Yo} © ~ (<o} o — — — - - — — - - — N
| | | | l | l | l | | | | | | | | |

Gesamte Platte (Slice 2)

A
/

Slice 0 Slice 1 Slice 3 Slice 4 Slice 5

Abbildung19.1: EinteilungeinesLaufwerkesin Slices

Anhandder Grafik kommtmanzu folgenderTabelle:

Tabelle19.1: Slice Tabelle

| Slice | Startzylinder | Endzylinder |

Slice0 0 399
Slicel 400 599
Slice2 0 1999
Slice3 600 999
Slice4 1000 1699
Slicebs 1700 1999
Slice6 unbenutzt
Slice7 unbenutzt

WelchesDatiensystensich innerhalbeiner Slice befindetist vorerstegal. Es kannein UFS, ext2
(Linux), pcfs(DOS)odersonstigesein.

Ubertriebengesehenist es nix anderesals eine Partitionierung von Festplattenunter Intel-
Betriebssystemen.
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19.4 Aufbau einesUFS Dateiensystems

Wennin einerSlice ein UFSinstalliertwird, wird dieseSlicevom UFSin mehrereBereicheeingeteilt.
Die folgendeGrafik schauderSlice4 insinnere:

Slice 0 Slice 1 Slice 3 Slice 4 Slice 5
Boot Zylinder- Zylinder- Zylinder- Zylinder-
Block gruppe 1 gruppe 2 gruppe 3 gruppe n
Boot- Boot- | 1aUPt Reserve | 29T | \node | Daten-
VvTOC | | e Super Gruppen ......
block 0 block 15 Superblock Tabelle blocke
Block Block

Abbildung19.2: AufbaudesUFS Dateiensystems

Die ganzenBlocke werdenwir unsmalin Detailanschauen

VTOC Der VTOC? speichertinformationeniiber die Platte selbst. Sprich welche Sliceses gibt,
wie grof3diesesind (alsodie Slicetable). Wieviele unbenutzteBlocke esgibt, etc.pp. Der VTOC ist
auf jedemLaufwerkimmer einmalauf SektorO (NULL) und auf jedemSlice vorhanden.Man kann
prtvtoc 2 benutzerum sich die DatenanzuschauenUm jedochauf diesenBlock zu gelangermuf
mandasraw Device benutzen.

Bootblocke In denBootblockenwird dasBootprogramabgelgt. Dasberitigt dasSystemwennes
bootet. DasBootprogrammad daraufhindenKernel. Wennder Bootblockjedocheinmalkaputtgeht
kanndasProgramninstallboot 4 verwendetwverdenum dasBootprogrammmeuzu erstellen.

Hauptsuperblock Der Hauptsuperblocleinhaltetinformationentiber die Gro3e und Anzahl der
Zylindergruppen.Die maximaleAnzahlvon INodes,die Anzahlderfreienund somitauchdie Anzahl
der beleggten INodes. Da dieselnformationentot-wichtich sind wird der Superblockauchmehrfach
gesichertjn jerderZylindergruppeeinmal.

Resewre Superblock Hier wird eineKopie desHauptsuperbloaksabgelgt. Im Resaersuperblock
wird jedochnochdasDatumdesletztenschreibenez ugriffesgespeichertSolltederHauptsuperblock
mal kaputtgeherkannauf die Reseeblocke der Zylindergrupperzugayriffen werden.

2yTOGVolumeTableOf Contents
Sprivtoc - SieheKommandoreferenSeite363
“installboot - SieheKommandoreferen3eite297
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Zylinder gruppenblock In demzZylindergruppenblockverdendie Informatioenerzu einerZylinder-
gruppeabgelgt. Aus wievielen Zylindern die Gruppebesteht(StandardraRig 16). Wieviele freie
Datenbbcke und INodesesgibt. Und wanndie letzte Veranderungn dieserZylindergruppevorge-
nommenwurde. Zylindergruppernverminderneine Fragmentierung.

INode Tabelle JedeDateiberitigt Informatioen,wzB wie grof3dieseist, welcheRechteesso gibt
undwo derInhaltsichauf demDatentiagerbefindet.Genaudieseganzeninformationerbefindensich

in einerINode. Eine INode ist nicht sehrgrof3, meist 128 Byte. (Noch weissich nicht wie ACL's
gespeichenverden,undwo).

Datenblocke Ein DatenblockspeichertdenDateninhalivon DateienundVerzeichnisserkin Daten-
blockistim Normalfall 8 KBytesgrossundkannauf4 KBytesreduziertwerden.Wird jedochnurvon
ausgvahltenHardwareplattformemnterstitzt. Ein InternerMechanismugrlaubtdie Einteilungeines

Datenbloclesin 8 Teile je 1 KByte, welchessichfuer sehrkleine Dateienals Vorteil rausstellt.(Wie
demgenauedochfunktioniertweissich auchnochnicht)

19.4.1 Aufbau einer INode

EinelNodeist ein InformationsknotenpunKitir eineDatei. JedeDateimufZeineINode haben Die An-
zahlderINodessteheralsogleichzeitigfur die AnzahldermdglichenDateienauf einemDatentéger

DabeispielteskeineRolle wie gro3dieseDateiensind. Nur in AusBnahmefllenmuf3die Anzahlder
INodesbeachtetverden.

Die folgendeGrafik zeigtdenAufbaueinerINode (nur daswichtigste)
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Reserve Zylinder INode Daten-
Gruppen| | e
Superblock Block Tabelle blécke
INode INode INode INode
. ) , | )
Modeword Blockaddress 1
Owner ID E
Group ID
Hardlink Count
Filesize Blockaddress 10
Access Time Indirect BA
Modify Time Double Indirect BA
Create Time Triple Indirect BA

Abbildung 19.3: BasisAufbaueinerINode

Modeword DasModewordspeichertlie RechteunddenTyp derDatei. Siehedazu8.2.1aufSeite34.
Owner ID Die OwnerID speichertdenEigentimerderDatei
GroupID Die GrouplD speicherdie Gruppenangdirigkeit der Datei

Hardlink Count Speichertlie AnzahlderverweiseaufeinelNode. Mit demProgramnin ° konnen
Hardlinkserstelltwerden. Wird eine Datei geloscht,wird dieseerstwirklich geldschtwennnachder
dezimierungderHardlick CountderZahleraufO (NULL) steht.

AccessTime SpeichertdasDatumdesletzenZugriffes auf denDateiinhalt. DieserZeitstempeje-
dochwird nicht mehrgefuhrt und wird beim Erstellender Datei auf die aktuelleUhrzeitgesetztund
dannnie wiederbeachtetEsexistierenauchkeine Tools mehrdie auf AccessTime zugreifenkdnnen

Modify Time SpeicherdasDatumder letztenAnderungdesDateiinhaltes.Daskannvon Backup-
programmerentsprechendusgenutziverden.DasProgramntouch © setztdasModifydatumaufdas
aktuelle.

CreateTime SpeicherdasDatumderErstellungderIiNode,undsomitderDatei

%In - SieheKommandoreferengeite303
Stouch - SieheKommandoreferen3eite395
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Blockaddress1-10 In einerINode gibt es10 Eintragedie die NummereinesDatenbloclkesaufneh-
menkodnnen. DieseDatenbbcke speicherrdeninhalt einerDatei. Man nenntdie ersten10 Blockad-

dresserauchdirekte Datenblo&addessen Die folgendeGrafik verdeutlichtdie Funktionsweisaler
Blockaddressen.

Eine INode Datenblockbereich
1
Blockaeddress - Datenblock Datenblock Datenblock Datenblock
1 2 | 10
} |

Blockaddress 10|

Indirect BA
Double Indirect BA

Triple Indirect BA

Abbildung 19.4: Direkte Datenblockaddressen

Wennein Datenblockdie Gro3evon 8 KBytes besitztdannkdnnendurchdiesel0 Addressertie
ersten80 KByte einerDateidirekteingelesenverden.

Indir ectBlockaddress Die IndirekteBlockaddresseést auchbekannialsdie Blockaddressé1 (elf).
Wird die DateigroRRerals 80 KBytes dannkannder Mechanismusler Blockaddressef-10 nicht wei-
ter gefuhrtwerdenweil sonstwareeinelNoderisiggross.WennmannunjedochnochBlockaddressen
berbtigt nimmt sichdasBetriebssystemneinfachein DatenblockausdemDatenblockbereickind funk-
tioniert diesenso um dasder Datenblockkeine Datenmehrenthalt sondernweitereBlockaddressen.
Ist ein Datenblock8 KBytesgrofdundein EintrageinerBlockaddress82 bit grof3ist, dannkdnnenin
einemDatenblock2048weitereDatenblockaddressaespeichenverden.SomitkanneineDateidann
16 MBytes+ 80 KBytesgrof3sein.

Die Grafik zeigtdenAufbau
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Eine INode Datenblockbereich

Datenblock _ | Datenblock Datenblock Datenblock
1 o 12 13 14

A i
1 Y

Blockaddress 1

Blockaddress 10

_ | Datenblock Datenblock Datenblock
Indirect BA o 17 16 15

Double Indirect BA Indirekter

Datenblock Datenblock
Triple Indirect BA > mit >

s0a8 | e
Datenblock
Addressen _ | Datenblock Datenblock Datenblock
2055 2056 2057

A i
1 Y

_ | Datenblock Datenblock Datenblock
o 2060 2059 2058

Abbildung 19.5: Blockaddressé 1

Double Indir ectBlockaddress Die DoppeltindirekteBlockaddressgerweistauf ein IndirektenDa-
tenblockder Addressereu indirektenDatenbbcken entralt. Dasganzeist nun zweifach. Mit dieser
Technikkannmanmit derBlockaddressé2 insgesamm2048 x 2048 « 8 K bytes = 32G Bytes anspre-
chen.(Plusdie lumpigen16 MBytesausderBlockaddressél)

Eine INode Datenblockbereich
Blockagddress ! Datenblock Indirekter DBl_————%" Datenblécke
: 2061 | -Y| 2062 [——m| 20634110
\\ Indirekter DB|_—— Datenblocke
4111 T 4112-6159
Blockaddress 10
Indirect BA 2 _Fach Datenblocke
Double Indirect BA™| Indirekter / n
) ) _I Da’Feanock Indirekter DBE—"
Triple Indirect BA » Mit 2048 > —
Datenblock | [ """ Datenblocke
Addressen n

auf indirekte
Datenblocke

\
\

n n

I~ Indirekter DB
n

Datenblocke

Indirekter DB|_———" Datenblocke
I
I
I n

Abbildung 19.6: Blockaddressé&?2
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Triple Indir ectBlockaddress Dasgleichein Gruennurdiesmal3-fachindirekt. Die Blockaddresse
13 kannalsomaximal20483 * 8K Bytes = 64T Bytes Ansprechen.

Eine INode Datenblockbereich
Blocka,iddress ! Datenblock 2 fach Indirekt DB
' / indirekt
DB
DB
: Indirekt
DB
Blockaddress 10
DB
Indirect BA 3 Fach
Indirekter Indirekt DB

Double Indirect BA

Datenblock 2 fach DB
Triple Indirect BA > mit 2048 1 indirekt

Datenblock DB

Addressen Indirekt DB

auf 2 Fach
indirekte
Datenbldcke|

DB
DB
DB
DB

Indirekt

\ 2 fach

indirekt Indirekt DB

NN

Abbildung19.7: Blockaddressé3

19.4.2 Aufbau einer Verzeichnissdatei

Deraufmerksamé.eserhatmit sSicherheigemerkt,dalRder Dateinamenichtin derINode steht.Das
ist auchkorrrektso,eswirdeja auchkein Sinnmachen.

Um die Dateienoganisationmittels Verzeichnisseru |dsen,wird ein Verzeichniswie eineganz-
normaleDateibehandeltEin VerzeichnidhatalsoaucheinenINodeEintragundbelegt Speichein den
Datenbbcken. Unter Solariskannmansich eine Verzeichnisdatemittels od * auchanschauenEine
Verzeichnisdatest im Endefekt einenormaleTabellein inetwa folgendenAufbaubesitzt:

Tabellel9.2: Eine Verzeichnissdateils Tabelle

| INode | DateinamenBnge | Dateiname |

37 2 Is
38 4 less
39 5 touch

Man sieht anhandder Verzeichnissdateiga3 nur der Dateinamemit der INode zusammerge-
speichertwird. Um den Dateityp zu ermitteln muf3 dasBetriebssystenalso zuerstdie INode lesen.
(Erfordertdasx RechtaufdasVerzeichniss).

Um nuneinUntenerzeichnigzuerstellenwird in derVerzeichnissdateiin Eintragmit demNamen
desUntenerzeichnissesingetragenDas Systemreservierteine INode und legt dort ein Verzeichnis
an. Die Dateien. (punkt)und.. (punkt-punkt)werdenautomatischangelgt. Dabeibeschreibt

"od - SieheKommandoreferen3eite343
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(punkt) dasaktuelle Verzeichnisund hat somit die gleichelNode wie dasVerzeichnisselbst. Die ..
(punkt-punkt)Dateiwird mit derINode destibergeordneteVerzeichnisverbunden.

Die folgendeGrafik zeigteineVerzeichnisstruktymwo geradeebenddasVerzeichnisubdir erstellt
wurde:

INode Nr. 2 > INode Nr. 134 > INode Nr. 789
Datenblockverweise Datenblockverweise Datenblockverweise
Stammverzeichnis (/ /home /home/subdir

Y
............... V V
3 lost+found 134| . 789
4 var 2 . 134
17 usr 81 karl 0
213| extern 90 otto 0
134| home 789 | subdir 0

Abbildung 19.8: Verzeichnisstruktunachder Erstellungvon subdir

Wie manjetztjedochsiehtgibt esmehreré/erweiseaufdie INode 134. Ein Verweisistim Stamm-
verzeichnis,einsim Untererzeichnissubdir und zu guter letzt im Verzeichnisselbst. Genaudiese
Anzahlwird in demHardlink Countaucheingetragen.

19.4.3 Hardlinks

Ein Harddlink ist nichts anderesals ein weitererEintragin der Verzeichnissdatei Angegebenwird
einfachein anderemMameder Datei, die jedochauf eine bereitsexistierendelNode sich bezieht. Ein
Hardlink kannimmer nur innerhalbeinesSlicesangevandtwerden. (AndereSlicesfangenauchmit
derINode 2 an). Die folgendeGrafik muf3nicht weiterbeschriebemverden.

$ In dateil datei _link 789

134

Teilinformationen INode 42q—| 42 dateil

Hardlink Counter : 2 [——_| 42 | datei_link

Abbildung 19.9: Ein Hardlinkim Detail
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19.5 Erstellen von Dateiensystemen

19.6 Prufenvon Dateiensystemen

19.7 FilesystemTuning und Uberwachung
19.8 Mounten von Dateiensystemen

19.9 Zusammenfassung

19.9.1 Toolsund Programme

Tabelle19.3: Toolsund Programméiir Massenspeicheevwaltung

Progr amm/ Datei | Bedeutung

prtvtoc 8 SchreibtdenVTOC einerPlatteneu
installboot 9 InstalliertdasBootprogramnin die Bootblocke
In 10 Erstellenvon Hard und Softlinks

touch 1 SetzterderModifytime
12

13
14
15
16
17
18
19

19.10 Praktikum

ErstelleneinesSlicesfir /export/homel!! (nachherfiir Quotaswichtig)

8prtvtoc - SieheKommandoreferen3eite363
Sinstallboot - SieheKommandoreferen3eite297
0 - SieheKommandoreferen3eite303
touch - SieheKommandoreferen3eite395
12 _ sieheKommandoreferen3eite??

13 _ SieheKommandoreferen3eite??

14 _ SieheKommandoreferen3eite??

15 _ sieheKommandoreferen3eite??

16 _ SieheKommandoreferen3eite??

17 _ sieheKommandoreferen3eite??

18 _ SieheKommandoreferen3eite??

19 _ SieheKommandoreferen3eite??
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Kapitel 20

SYSTEMSTART

Der SystemstarginesUNIX Systemsst einewichtige Sache WenndasSystemstartet solltenalle
Diensteihren Dienstverrichten,ohnedasjemandirgendwelcheéAktionen austihrenmuf3. Geradeim
BereichNetzwerkdienstést eswichtig dasdasSystemwieder100%igeinsatzéhigist.

DasRebootervon UNIX Maschineristim Normalfall nichtnotwendig.Esgibt auBnahmewie das
hinzufugenneuerHardware,oderneuerKerneleinstellungenAber spatestenslannwenndasSystem
von Ihnensauberknfiguriertwurdesollte dasSystemeinmalein Testbootdurchlaufen.

DasBooteneinesUNIX Systemlauft, egal welcheHardwareplattformjmmernachdemgleichen
Schemab:

JE— Power-ON BIOS Kernel [sbin/init L

Abbildung20.1: AllgemeinerBootvorgang

Die einzelnenTeile wollen wir unsmal anschauenDochbevor wir dastun:

20.1 Terminologie

20.1.1 Startmodule

Ein Startmodulist ein Script. Das Script hat die Aufgabe ein Dienst entwederzu startenoder zu

stoppen.Alle Dienstesolltenein StartmodulbesitzendajederDienstandersigestartebdergestoppt
wird. Datenbanknz.B. berbtigenzum StartenmehrereProgrammeZum Beendemiisserauchganz
gewisseSchrittedurchgetihrt werden sonstkommteszu einemCrash.

Ein Startmodulst soaufgebautlasesimmerein Argumenterwartet. Als Argumentannstartoder
stopzum Einsatzkommen. Wie der Nameschonsagt: dient startzum StartendesDienstesund zum
StopperdesDienstes.

Alle Startmodulebefindensichim /etc/init.d Verzeichnis. Auf der Seite 114 befindetsich eine
Auflistungmit denStandard-Startmodulamon Solaris8.

Um einsolchesStartmodukelberzu schreibersollte manunbedingtfolgendesMusterbeibehalten
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Quelltext 20.1.1MusterStartmodul
#!/bin/sh

#

# Startmodul fuer

#

case "$1" in

start)
echo "Starting <the name of the service>."
{usr/sbin/foo.bar

stop)
echo "Shutting down <the name of the service>."
pkill {usr/shin/foo.bar

)
echo "Unknown argument. Usage $0 {start|stop }
exit 1

esac

exit O

Es kommtjetzt daraufan wasder Diensttatsachlich berdtigt um zu startetbzw. un gestopptzu
werden.Die Ausgabevon Starting/Shuttinglown ist Optionalundwird nurgemachum denBenutzer
zuinformierendasetwaspassiert.

20.1.2 Runlevel

Ein Runlevel ist die Beschreilong einesBetriebszustanginesUNIX Hosts. In alterenundin BSD
KompatiblenSystemergibt eskeineRunlevel. DasSolarishatdie Runlevel vom SystemV Standard
tibernommen.

Mit einemRunlevel kannderBetriebszustandesHostsganzeinfachgewvechselwerden.Da man
in einemRunlevel verschieden®ienstezumlaufenbringenkann,kannmanein Systeminnerhalbvon
Sekunderzu einemfastvollkommenerandererRechnemachen Man nutztdie Runlevelsfir Sener
nichtausdadieseRechnerhnur ein Ziel haben.Bei Notebooks| aptopsjedochkannmanRunlevel
definierendereineist fir zu Hause deranderetir dasBiro, z.B.

Ein Runlerel wird mit einemeinzelnenZeichenbeschriftet. Unter Solarisgibt es die Runlevel
0,1,2,3,4,5,6,5,S . AndereUNIX Systemdefinierennochein paarmeht oderweniger Jeder
Runlevel hateinebesonder®&edeutungin jedemRunlevel werdendie entsprechendeienstegestar
tetdie ndtig sindum dasSystemin denentsprechendeBetriebszustandu bringen.Die Runlevelsim
Detail:
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Tabelle20.1: Bedeutungemnd Ubersichtder Runlevel

Bedeutung

Single-UseModus.Wird dasSystemin denRunlevel s gebracht,
werdenalle Prozesseuntegefahren. Alle Netzresorcerwerden
entfernt. Lokal gemountetd aufwerke werdenentfernt. Der Lo-

ginmanageruf der Consolewird auchentfernt. Eswird eigend-
lich allesentfernt.NachdenAktionenmufimandasRootpasswrd

eingeberund manbelkommteine ShellaufgemachtNun ist man
relativ allein und mankannals Root machernwasmanwill. Die-

serModuswird meistfur sehraufwendigeKonfigurationsarbeiter
benutzt.Mit init S kannmanin denRunlevel wechseln.Oder
mangibt beimBootendie Option-s an.

Alle Diensteund Prozesseverdenrunteigefahrenund gekillt. Al-

le Dateiensystemeverdengeunmounteinkl. desRootdeices.
Danachist das Systemangehalten.Auf einemIntelsystemsteht
danachunten eine Nachricht, man mdge doch bitte RETURN
dricken. Auf SFARCs kommtmansoins OBP Durchinit 0

oderhalt kommtmanin denRunlerel hinein

In diesemRunlevel sindalle lokalenDevicesgemountetBenutzer
jedochkdnnensichnichtanmeldenDieserModusnenntsich Ad-
ministratorModus. Er kannzur Installationvon Softwaredienen,
soferndie Software esverlangt. Durchinit 1 kommtmanin
denRunlevel hinein

\ Runlevel \ Name
s,S singleuser
0 halt
1 admin
2 multiuser

Fastder Standardrunbeel. Er bringt dasSystemin denMultiuser
modusund machtesNetzwerkfhig. Durchinit 2 kommtman
in denRunlevel hinein

3 | multiuser/ network

Der Runlevel 3 alleinist nutzlos. Er muR3im Zusammenhangit
dem2 Runlevel gestartetverden(Daspassierfedochautomatisch,
sieheinittab). Der Runlevel 3 erweitertdenRunlevel 2 um einige
Dienstedie notig sind, damitdasSystemauchals Sener arbeiten
kann.Durchinit 3 kommtmanin denRunlevel hinein

4 unused Unbenutztund sollte ohneihn vorher zu konfigurierenNICHT
starten.

5 poweroff FahrtdasSystemsaubemRunterund soferndie Optionvorhanden
ist schaltetder Host sich aus. Durchinit 5 oderpoweroff
kommtmanin denRunlevel hinein

6 reboot Macht das gleiche wie der Runlevel 5, jedoch rebooteter neu

Durchinit 6 oderreboot kommtmanin denRunlevel hin-
ein

Ein Runlevelwechselkannimmer dannstattfinden wenn der Administratorder Meinungist: es

waresoweit.

Mit demProgrammwho?! kannder aktuelleingestellteRunlevel angezeigtverden:

lwho - SieheKommandoreferen3eite409
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$ who -rH

NAME LINE TIME IDLE PID COMMENTS
run-level 3 Jun 10 10:27 3 0 S

$

Bildschirmausschnitt 20.1.1: AnzeigendesaktuellenRunlevels

20.1.3 Runlevel Verzeichnis

DamitdasRunlevelscriptweil3welcheModulezum Start/StogeinesRunleselsgehdrengibt esdie Run-
levelverzeichnisseFastjederRunlevel besitztein eigeneRunlevelverzeichnisIn diesemVerzeichnis
werdendie Start-ScriptaundKill-Scripts erstellt.

Tabelle20.2: Ubersichtder Runleselverzeichnisse

\ Runlevel \ Runlevelverzeichnis
S | /etc/rcS.d

/etc/rc0.d (obsolete:/etc/shutdown.d)
/etc/rc0.d (obsolete:/etc/shutdown.d)

0 | /etc/rc0.d (obsolete:/etc/shutdown.d)
1| /etc/rcld

2 | /etc/rc2.d

3 | /etc/rc3.d

4 | /etc/rch.d

5

6

Dadie Runlevel 0, 5, 6 primar dasRunterbhrendesRechner®rledigenpenutzeralle dreieinund
dasgleicheRunlevelverzeichnis.

20.1.4 Start-Stop-Scripts

Alle Start-Stop-ScriptBegenin denjeweiligenRunlevelverzeichnisserdamitderRunlesel weisswas
er startenpzw. Stoppersoll.

Die Start-Scriptsverdenkenntlichgemachiam Dateinamen Die Start-Script§angenimmer mit
einemgroRRenS an. Um festzustellenwelcheDienstein einemRunlevel gestartetverdenreichteinls
S* im Runlevelverzeichnisaus.Die Kill-Scripts fangenmit einemgrof3erK an.

Um auchdie ReihenfolgaderScriptefestzulggenwerdeneinfachzweistelligeNummerrhinterdem
K bzw. hinterdem S gesetzt.Um sicherzustellemasdie Start/Stop-Reihenfolgsichegestelltwird.
Weil man sollte zuerstdasNetzwerkstarten,bevor man versuchteine Resourceausdem Netzwerk
anzufordern.

Nachder Nummerist esegal waskommt. Meistwird hier derNamedesModuleseingetragemum
staterzu wissendasdasfir ein Modul ist.

Ein vollstandiger Dateinameeines Scriptesim Runlevelverzeichnisware z.B. S22acct oder
K12apache . Somitwei manob esgestartebdergestoppivird. In welcherReihenfolgeunddessen
Name.

Alle Start-Scriptund Stop-Scriptssind Links auf die eigentlicherStartmodule Wobeiesim allge-
meinenegal ist ob essichum ein Hardlink oderein Softlink handelt.Ich pledierefir Softlinks.

Die folgendeGrafik soll esnocheinmalvisualisieren
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...... Link .. g
etc
rc2.d init.d rc3.d
Kl6apache... | ........ .,apache‘ S15nfs.server
K28nfs.server _"jnetinit o "S50apache

wnfs.serve

»

S69inet .- -~ T

Abbildung20.2: Die Links

20.1.5 Runlevel Script

Ein Runlevel Scriptist verantvwortlich fur dasLadenund Entladenaller Startmodulalie fir denRunle-
vel berdtigt werden.Esgibt fir jedenRunlevel ein entsprechendeacript. Wennmanin einenRunlevel
wechseltdannwird dasRunlevelscriptaufgerufen Eswechselin dasRunlevelverzeichnisundstartet
dort alle Stop-Scripts.Danachstartetes alle Start-Scripts. DiesenLauf kann mannun beeinflussen
indemmanim Runlevelverzeichnisveranderungerornimmt.

Isbin/rcO0 Zum einengehtesaushistorischerGrindenin das/etc/shutdown.d Verzeichnisundstartet
dort ALLE Scripts. Zum zweitengehter in das/etc/rc0.d Verzeichnisund Startetdort alle
Stop-ScriptsDanachstarteter alle Start-Scriptsn /etc/rc0.d undhalt dasSysteman

/sbin/rcl /sbin/rcl benutztfir dasRunlevelverzeichnisdas/etc/rcl.d startetvor denWechselin
denRunlevel 1 dortalle Stop-Scriptglanachalle Start-Scripts

/sbin/rc2 /sbin/rc2 benutztfir dasRunlevelverzeichnisdas/etc/rc2.d startetvor denWechselin
denRunlevel 2 dortalle Stop-Scriptglanachalle Start-Scripts

/sbin/rc3 /sbin/rc3 benutztfir dasRunlevelverzeichnisdas/etc/rc3.d startetvor denWechselin
denRunlevel 3 dortalle Stop-Scriptslanachalle Start-Scripts

/sbin/rc5 /sbin/rc5 ist ein Hardlink auf/shin/rcO
/sbin/rc6 /sbin/rc6 ist ein Hardlink auf/sbin/rcO

/sbin/rcS /sbin/rcS hebt sich etwas ab, da es auch zur Systeminitialisierungoenutztwird. Es
benutztdas/etc/rcS.d VerzeichnisWird esjedochmit demArgumentsysinit aufgerufendann
handeltessichum die Systeminitialisierung.
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DokumentiertesBeispieldes/ sbi n/ r c2 Scripts

Quelltext 20.1.2Dokumentiertegsbin/rc2 (Teil 1)

#!/sbin/sh

#

# Copyright (c) 1984, 1986, 1987, 1988, 1989 AT&T.

# All  rights  reserved.

#

# THIS IS UNPUBLISHEDPROPRIETARYSOURCECODEOF AT&T

# The copyright notice above does not evidence any

# actual or intended publication of such source code.

#

# Copyright (c) 1997-1999 by Sun Microsystems, Inc.

# All  rights  reserved.

#

#ident "@#)rc2.sh 1.16 99/02/23  SMI"

# Run Commands executed when the system is changing to init state 2,
# traditionally called "multi-user". Pick up start-up packages for mounts,
# daemons, services, etc.

PATH=/usr/sbin:/usr/bin

# Export boot parameters to rc scripts

set -- ‘lusr/bin/who -r'

JINIT _RUNLEVEL="$7" # Current run-level

_INIT _-RUNNPREV="$8" # Number of times previously at current  run-level
JINIT _"PREVLEVEL="$9" # Previous run-level

set -- ‘/usr/binfluname -a'

JINIT _UTSSYSNAME="$1" # Operating system name (uname -S)
JINIT _UTSNODENAME="$2" # Node name (uname -n)

JINIT _.UTSRELEASE="$3" # Operating system release (uname -r)
JINIT _UTSVERSION="$4" # Operating system version (uname -v)
JINIT _UTSMACHINE="$5" # Machine class (uname -m)

JAINIT _UTSISA="$6" # Instruction set architecture (uname -p)
JINIT _UTSPLATFORM="$7" # Platform  string  (uname -i)

export _INIT _-RUNLEVEL _INIT -RUNNPREV _INIT _-PREVLEVEL \
JINIT _UTSSYSNAMELINIT _UTSNODENAMEINIT _UTSRELEASE _INIT _UTSVERSION \
JINIT _UTSMACHINE _INIT _UTSISA _INIT _.UTSPLATFORM
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DerersteTeil besclaftigt sichmit der Standarisierungller Parametedie berbtigt werden.Eswird der
set Mechanismuserwendetum die einzelnenParameterauszufiltern.Der Vorteil liegt im Detail:
man bertigt keine externenProgrammewie cut odertr . Vielleicht sind dieseProgrammenoch
garnichtverfugbarundmissererstnochgemountetverden.An denBemerkungetkannmanerkennen
umwelchenlnhaltessichbei deneinzelnerVariablenhandelt.

Quelltext 20.1.3Dokumentiertegsbin/rc2 (Teil 2)

# Export net boot configuration strategy. JNIT NETIF is set to the
# interface name of the netbooted interface if this is a net boot.
# _INIT .NET.STRATEGYis set to the network configuration strategy.
set -- ‘/shin/netstrategy"
if [ $? -eq 0 ]; then

if [ "$1" = "nfs" -0 "$1" = "cachefs" ]; then

JINIT _NETIF="%$2"
fi
JINIT NET.STRATEGY="$3"
export  _INIT _NETIF _INIT .NET.STRATEGY
fi

Im zweiten Teil wird gepiift wie das System hochgeéhren wurde. Das Programm
netstrategy 2 liefert 3 Parameterzurick. Im erstenwird das Filesystemdes Rootdeice
ausggeben.Wennessichum NFS oderCacheFShandelt,dannmuf3dasSystemilberNetz gebootet
wordensein. Ansonstenstehtdort ufs In der zweiten Ausgabe stehtdannauchdie Netzwerkkarte
Uberdie gebootewordenist. In derdritten Ausgabestehtdie Stratgie. Daskannseinnonewennes
lokal gebootewwurdeoderdhcpbzw. rarp.

Diese Variablen konnen in den Startmodulen abgefragt werden. Das Startmodul
[etcl/init.d/inetinit und /etc/init.d/inetsvc berbtigt diese Angabe um die
Netzwerkkarteichtig zu konfigurieren.

2netstrategy - SieheKommandoreferen3eite??
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Quelltext 20.1.4Dokumentiertegsbin/rc2 (Teil 3)
if [ $.NIT _.PREVLEVEL = S -0 $.NIT PREVLEVEL = 1 ]; then
echo 'The system is coming up. Please wait.’
elif [ $.NIT _RUNLEVEL = 2 ]; then
echo 'Changing to state 2.
if [ -d /etc/rc2.d ];  then
for f in /etc/rc2.d/K¥, do
if [ -s $f ], then
case $f in
*sh) . $f
) /sbin/sh $f stop ;;
esac
fi
done

fi
fi

Im drittenTeil priift dasScriptob esdie Kill-Scripts aufrufensoll. War dervorherigeRunlerel ent-
wederS oderl dannmuf3er keineKill-Scripts mehraufrufen.Danachpruft dasScriptob derWechsel
in denRunlevel 2 stattfindersoll. Ist demsodannprift esdasvorhanderseindesRunlevelverzeich-
nisses,und ruft alle Kill-Scripts dort auf. Es prift ob alle Scriptsexistierenund groRerals O Bytes

sind. Wie mandort erkenntwerdendie Kill-Scripts die mit .sh endennicht mit demArgumentstop
aufgerufen.

Quelltext 20.1.5Dokumentiertegsbin/rc2 (Teil 4)
if [ $.JNIT PREVLEVEL '= 2 -a $.INIT PREVLEVEL !'= 3 -a -d /etc/rc2.d ]; then

for f in /etc/rc2.d/S*; do
if [ -s $f ]; then
case $f in
*.sh) .
*) /sbin/sh $f start
esac
fi
done

fi

Im vierten Teil wird gepiift ob die Start-Scriptsausgeiihrt werdensollen odernicht. Wennder

vorherigeRunlevel 2 oder3 war und wenndasRunlerelverzeichnisnicht existiert, dannwerdendie
Startscriptsiicht nochmalaufgerufen.
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Quelltext 20.1.6Dokumentiertegsbin/rc2 (Teil 5)

#if [ ! -s [etc/rc2.d/.ports.sem ];  then
# /shin/ports
# echo "ports completed" > /etc/rc2.d/.ports.sem
#fi

Derfunfte Teil ist auf demalterenSolarisVersionen DasProgramm/sbin/ports initialisierte
die Getatedateierim /dev Verzeichnigur die seriellenPorts.SeitSolaris7 oder8 wird dieseAufgabe
vom Programmdevfsadm geldst, welchesvom Startmodul/etc/init.d/devfsadm entspre-

chendaufgeruferwird.

Quelltext 20.1.7Dokumentiertegsbin/rc2 (Teil 6)
# Start historical section

if [ \( $.NIT -PREVLEVEL = S -0 $.NIT _PREVLEVEL = 1 \) \
-a -d /etc/rcd ]; then

for f in ‘/usr/bin/ls letc/rc.d’; do
[ ! -s [etc/init.d/$f ] && /shin/sh letc/rc.d/$f
done
fi
# End historical section

Der sex-te Teil ist Geschichte.Sollte der vorherigeRunlevel S oder1 gevesenseinwerdenalle
Scriptsim /etc/rc.d Verzeichniggestartetlie keineEntsprechungm /etc/init.d Verzeichnidesitzen.
Das/etc/rc.d Verzeichnigxistiertjedochauchnicht mehrunterSolaris.

Quelltext 20.1.8Dokumentiertegsbin/rc2 (Teil 7)
if [ $_INIT _RUNLEVEL = 2 ]; then
if [ $_INIT PREVLEVEL = S -0 $_INIT PREVLEVEL = 1 ]; then
echo 'The system is ready.’

else
echo 'Change to state 2 has been completed.’
fi
fi

Der siebteteil sogt nurfur einehtibscheMeldungaufdemBildschirmin abhangiglkeit wie manin
denRunlevel 2 eingestigenist.
UND WER KUEMMERT SICHUM DEN START DER RUNLEVEL SCRIPTS????

20.2 Bootvorgangauf SPARC Rechnemn

BAUSTELLEN VERKEHR. LASSEN SIE BITTE KEINE GEGENSTAENDE RUMLIEGEN
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20.3 Bootvorgangauf Intel Rechnem

20.4 Kernel

Wennder Kernel geladerwurde, initialisiert er dasSystem. Dazuliest er die /etc/system? ein um
seineKernelparameteginzustellenWennmandie /etc/system verandertsollte manmit allerhochster
Sogfalt diesesun unddasSystermeubooten.

Wird der Kernel gestartetspringt er in ein nicht definiertenRunlevel, den man auch System-
Initialisierungs-Runleel nennerkann. Wird demKerneljedochbeim Bootenein Argumentmit Gber
geberkannderKernelgleichin denRunlevel s springen Auf SFARCsisteinok boot -s notig.

DerKernelmountetdanachdasRootdeice undstartetdanachdasProgramnisbin/init

20.5 /sbin/init

DasProgramninit  istundbleibtauchdererstelUserproze@esUNIX Systemsinit  Uberwachtden
Betriebszustandnd somgt dafur dasdie Prozessgestartetverdensollendie gestartetverdenmissen.
Wenninit  gestartetwird stellt eszu ersteinmalfest ob sich bereitsein init  Prozefim System
befindet. Wenn dasder Fall ist veranlassdie Kopie von init  den Runlevelwechsel. Stellt init
jedochfestdasesalleinist springtesersteinmalin denRunlevel system-init

20.5.1 Environmentvoni ni t

Dazuliestinit — alserstesdie /etc/default/init* um dasErvironmentzusetzenin dieserDateisteht
die Zeitzone die Landeseinstellungemnd die Default umask.

20.5.2 Konfigurationsdateivoni ni t

Danachliest er die /etc/inittab® ein und startetdort die entsprechendeRrogramme.Eine Normale
/etc/inittab siehtca. soaus:

3 Jetc/system - SieheKonfigurationsdateieReferensSeite433
4 Jetc/default/init - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite417
® Jetc/inittab - SieheKonfigurationsdateieReferensSeite425
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Quelltext 20.5.10riginal /etc/inittab von Solaris

ap::sysinit:/sbin/autopush -f  letcliu.ap

ap::sysinit:/shin/soconfig -f  /etc/sock2path

fs::sysinit:/sbin/rcS sysinit >/dev/msglog 2<>/dev/imsglog </dev/console
is:3:initdefault:

p3:51234:powerfail:/usr/sbin/shutdown -y -5 -g0 >/devimsglog  2<>/dev/msglog
sS:s:wait:/sbin/rcS >/dev/msglog 2<>/dev/msglog </dev/console
s0:0:wait:/sbin/rcO >/dev/imsglog 2<>/dev/imsglog </dev/console
sl:1:respawn:/shin/rcl >/dev/msglog 2<>/dev/msglog </dev/console
s2:23:wait:/shin/rc2 >/dev/msglog 2<>/dev/imsglog </dev/console
s3:3:wait:/sbin/rc3 >/dev/msglog 2<>/dev/imsglog </dev/console
s5:5:wait:/shin/rc5 >/dev/msglog 2<>/dev/imsglog </dev/console
s6:6:wait:/sbin/rc6 >/dev/msglog 2<>/dev/imsglog </dev/console
fw:0:wait:/sbin/uadmin 2 0 >/devimsglog 2<>/dev/imsglog </dev/console
of:5:wait:/sbin/uadmin 2 6 >/dev/imsglog 2<>/dev/imsglog </dev/console
rb:6:wait:/sbin/uadmin 2 1 >/devimsglog 2<>/dev/msglog </dev/console
sc:234:respawn:/ustr/lib/saf/sac -t 300

co:234:.respawn:/ustr/lib/saf/ttymon -g...$<stuff deleted>$...m,ttcompat

Dainit  zuerstin denRunlevel sysinitfallt startetesdie

20.5.3 Der Lauf in densysinit Runlevel

Programmeutopush , soconfig undrcS .

autopush Konfiguriertdie STREAMsund benutztdie Konfigurationsdatejetc/ip.ap. Der Eintrag
sollte nicht geAndertwerden.

soconfig Konfiguriertdie Transportschnittstellefur dasNetzwerk. Als Konfigurationsdatekommt
die /etc/sock2path zumEinsatz.Auch dassollte nicht geandertwerden.

rcS Startetdie Startmodulgsieheunten).Auch dassollte nicht geandertwerden.

20.5.4 FestlegungdesDefault Runlevels

Dasmachtinit danach. Normalerweisdst der Runlevel 3 Standard. Wenner in den Runlevel 3
springtfuhrt erauchhier wiederalle Programmader Reihenachaus.Zubeachterist dalRder Runlevel
3 wohldasScriptrc2 alsauchdasScriptrc3 startet.

Die letztenbeidenEintragesorgendafur dasmansichander Consoleanmelderkann. Siehedazu
dasKapitel UberTerminaherwaltung/SAE

20.6 Zusammenfassung

20.6.1 Toolsund Programme
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Tabelle20.3: Toolsund Programmeum Systemstart

Pr ogr amm/ Datei | Bedeutung

who® AnzeigederInitprozessainddesRunlevels

init 7 ManagerderProzesseind Runlevelwechsel

halt 8 Wechseltin denRunlevel 0 ohnejedochrcS auszuiihren

reboot ° Wechseltin denRunlevel 6

shutdown 10 Wechselin denanggebenerRunlesel. Kannvorhernochwartenund
eineMeldunganalle eingeloggterBenutzerausgeben

poweroff 1 Wechselin denRunlevel 5

uadmin 12 Programmezur Simulationvon SystemcallsWird verwendeum z.B.
zu Rebooteroderzu PaverOffen

/sbin/frc <z > | Runlevelscript

20.6.2 Konfigurationsdateienund Scripts

Tabelle20.4: Configund Scriptszum Systemstart

Progr amm/ Datei | Bedeutung

/etc/system®3 In der /etc/system werdenKernelparametegingestellt

/etc/inittabl® DasPrograminit ~ verwendetie /etc/inittab alsKonfigurationsda-
tei. In ihr liegendie Informationenvaswie in einemRunlevel gestar
tetwerdensoll

/etc/default/init'® | Zeitzone Landeseinstellungemnd Maske furr init

/etc/init.d Startmodulerzeichnis

/etc/re< x >.d Runlevelverzeichnis

20.6.3 Liste aller Standard-Startmodule

who - SieheKommandoreferen3eite409

init - SieheKommandoreferen3eite295

8halt - SieheKommandoreferengeite285

reboot - SieheKommandoreferen3eite373

Wshutdown - SieheKommandoreferengeite387

"poweroff - SieheKommandoreferengeite361

2yadmin - SieheKommandoreferen3eite??

13 /etc/system - SieheKonfigurationsdateieReferensSeite433

14 /etc/inittab - SieheKonfigurationsdateieReferensSeite425

15 /etc/default/init - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite417
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20.7 Praktikumsaufgaben

1. SchreibersSie ein mini-scriptmit demNamenrunlevel . DasScriptsoll nur denaktuelllau-
fendenRunlevel ausgebennehrnicht.

2. SchreiberSie ein Script mit demNamenrunprocess . Das Scriptsoll mit einemRunlevel-
bezeichneaufgerufenwerden. Das Script soll daraufhin alle Prozessén diesemRunlevel mit
desserAktion ausgeben.

3. SchreibersSie ein Startmodulmit dem Namenrwho . Das Startmodulsoll den Dienstrwhod
startenbzw. StoppenDasist zuerstzu Testen.StartenSie DasScripteinmalmit demArgument
startundeinmalmit stop Zubeachterist dasrwhod dasVerzeichnig/var/spool /rwho berbtigt.

4. LegenSienundie berbtigtenLinks anum denDienstim Runlevel 3 zu startenum beim Runter
fahrendenDienstzu stoppen.TestenSie esindemSie Rebooten.
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L dsungswrschlage

1. Esgib mehrere_dsungenMan kannz.B. die Ausgabenvonwho -r durchdie Pipejagenund
ersteinmaklle doppelter_eerzeicherentfernerund sich danndie 4. Spalteholen(Dasvordere
Leerzeichemwird nichtentfernt):

Quelltext 20.7.1Ldsungsansatiir runlevel (Losungl)
#!/bin/sh
who -r | tr -s

"] ocut -dt " 4

odermangehthin und Gibegibt demlaufendenScript einfachdie Ausgabevon who als Argu-
mente.Im Argument3 landetdannderinhalt

Quelltext 20.7.2L6sungsansatiir runlevel (Losung2)
#!/bin/sh
set - ‘who -r
echo $3

Sowird esnormalerweisgiemachtdaeskeineexternenProgrammaevie cut odertr berbtigt.
Fur die Hartenkannauchderawk genutztwerden:

Quelltext 20.7.3Losungsansatiir runlevel (Losung3)
#!/bin/sh
who -r | awk '{ print $3; }

Ok, esgibt wohl 1 Mrd. Losungen.

2. Die Shelhariante:

Quelltext 20.7.4Ldsungsansatiir runprocesgLosungl)
#l/bin/sh
if test $# -ne 1; then

echo "Usage: $0 <runlevel>"

exit 1

fi
grep [IR[CFUSLVF [etc/inittab | cut -d: -f3-

Wobeidasgrep auchandersggemachtverdenkdnnte:
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Quelltext 20.7.5L0sungsansatiir runprocesgLosung2)
#!/bin/sh
if test $# -ne 1; then

echo "Usage: $0 <runlevel>"

exit 1
fi
IFS=":
cat /etc/inittab | while read id rstate action process; do
case "$rstate” in
*$1*) echo $action:$process; "
esac
done

Allerdingshatdiesel dsungeichteFehlerundkannnichtfiir echteadministratorischéufgaben
verwendetwerden.

3. DasStartmodukdnntewie folgt aussehen

Quelltext 20.7.6Ldsungsansatiir Startmodukwho

#!/bin/sh

#

# Startmodul f'ur den Dienst rwhod
#

case "$1" in

start)

if test ! -d /var/spool/rwho; then
mkdir -p -m 755 /var/spool/rwho

fi

lusr/shin/in.rwhod

LAl

stop)
pkill {usr/sbin/in.rwhod
*) a
echo "Usage $0 {start|lstop  }"
exit 1
esac
exit O
4. In -s [/etclinit.d/rwho letc/rc3.d/S20rwho
In -s /etc/init.d/rwho /etc/rc0.d/K10rwho
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Kapitel 21

TERMINALKONFIGURATION

SystemV undBSD Systemaunterscheidesichsehrim Zusammenhanmit Terminalsunddessen
Zugriff. DasaltereSunOS4.x arbeitetnochmit demBSD Standard.Auch Linux arbeitethachdem
BSD StandardWir schauerunsmal dasSystemV dasSAF! an.

21.1 SAF

DasSAF SystemkannmehrereSeriellePortsmit Dienstenbeleggenund Managen.Geradedannwenn
serielleTerminalszum Einsatzkommenwird SAF verwendet.Um Multiuserfahigkeitenauszunutzen,
auchohneNetzwerk,werdenmeistdie Rechnemit Seriellen-Multiportkarterbestickt, z.B. 16 oder
32 Portspro Karte, an die mandannserielle Terminalshangenkann. Somitwird ein SystemMultiu-
serfahig. DieseTechnikwurdefriiherbei Mainframesverwendet Heuteist esjedochfastzweitrangig,
dajederRechnerineNetzwerkkartebesitzt.

SFARC Maschinerunterstitzendie AdministrationdesOBPsuberserielleLeitungen,somitist der
Rechnerkomplettfernwartbarund berbtigen weder Grafikkartenoch ein Monitor oder Tastaturund
eineMausschongarnicht.

21.1.1 GrundlegenderAufbau von SAF
Der Aufbauvon SAF zeigtdie folgendeGrafik :

m

listen

login network
services services

Abbildung21.1: Grundlegenderaufbamon SAF

Man erkenntdassac von init  gestartetwird. Und sac die weiterenKonfigurationenvon
ttymon undlisten  selbstdurchiihrt. JederdieserKomponentemataucheineFunktion:

sac Der SAC? verwaltetdie gesammtéonfigurationdesSAF Systems

ISARServiceAccessFacility
2SAGServiceAccessController
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ttymon Der ttymon Uberwacht die anggebenenPorts und stellt dem nachfolgendenProzel3ein
Streamzur Verfugung

listen Derlisten  wurdeauf alterenSolarisVersionereingesetztim dort z.B. Druckerrequestsius
dem Netzwerkzu empfangen. Der Daemonist jedochmehroderwendigerduch deninetd
abgebstworden

21.2 Der SAC

Der sac 3 hat die Aufgabealle Monitore zu verwalten. Wobei der Begriff Monitor nicht mit einem
Monitor(Sichtschirm)u verwechselrist. Ein Monitor hatdie Aufgabeauf ein bestimmtegreigniszu
wartenum danachdiverseAktionenauszuiihrenund eventuellandereProzesseu starten.

Dersac muBvominit Prozelgestartetverden.Dazusollte ein entsprechenddEintragin der
/etc/inittab® vorhandersein. Etwa so:

Quelltext 21.2.1Eintragungenn der /etc/inittab fur sac
sc:234:respawn:/ustr/lib/saf/sac -t 300

Wenndersac gestartetvird liesterseineKonfigurationsdateletc/saf /_sysconfig ein. Die solltem
manjedochnicht manuellbearbeiten.

Danachliest er die /etc/saf/_sactab ein und startetdort alle aufgefihrtenPortmonitore. Auch
dieseDatei sollte mannicht Manuell verandern.Der Starterfolgt so, dal3sac sichals Parentprocess
derPortmonitoreeintragt.

Danachverfallt erin eineWarteschleifeund priift standigdasnochvorhanderseinseinerPortmo-
nitore undstartetdiesegegebenélls neu.

21.3 Konfiguration desSAC

Um densac zu konfigurierenexistiert dassacadm?®. Eine Liste aller KonfiguriertenPortmonitore
kannmanmittelssacadm -l belommen.

3sac - SieheKommandoreferen3eite379
4 Jetc/inittab - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite425
Ssacadm - SieheKommandoreferen3eite381
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Quelltext 21.3.1BeispielKonfigurationeinesPortmonitors
eagle # sacadm -l
PMTAG PMTYPE FLGS RCNT STATUS COMMAND
zsmon ttymon - 0 ENABLED /usr/lib/saf/ttymon #
eagle # sacadm -r -p zsmon
eagle # sacadm -l
No port monitors  defined
eagle # sacadm -a -p mytty -t ttymon -c /usr/lib/saf/ttymon
-v ‘ttyadm -V* -y "Mein TTY Monitor"
eagle # sacadm -l
PMTAG PMTYPE FLGS RCNT STATUS COMMAND
mytty ttymon - 0 STARTING  /ust/lib/saf/ttymon #....
eagle #

NacheinerWeile wird ausdemSTARTINGein ENABLED. DasBeispielfuigt nun ein neuenPort-
monitorhinzu. Der Standardson Solarisist deaktviert, deswgenldscherwir alles.

21.4 Die Verbindung vom Portmonitor zum Selrvice
Um einemPortmonitorzu sagerwas er zu tun hat berbtigt mandasProgrammpmadn?. Dem Pro-

grammmuf3 man mitteilen welchenPortmonitorer mit welchemServie verbindensoll. Auch hier
kannmansicheineListe aller Portmonitonerbindungemmit cmdpmadm| anzeigerassen.

Quelltext 21.4.1BeispielKonfigurationeinerPortmonitorServiceVerbindung
eagle # pmadm -|
No services  defined

eagle # pmadm-a -p mytty -s ttyb -i root -v ‘ttyadm -V’
-f u -m "ttyadm -l 9600 -s /usr/bin/login -d /dev/term/b™
eagle # pmadm -I
PMTAG PMTYPE SVCTAG FLGS ID <PMSPECIFIC>
mytty ttymon ttyb u root /dev/term/b
- - Jusr/bin/login - 9600 - login: - - - #
eagle #

DasBeispielverbindethununsererPortmonitormyttymit der Schnittstelle/dev/term /b unddem
Service/usr/bin/login

21.5 DasProgrammtt ynon

DasProgrammdientnur zur Schnittstellefiir denkorrektenpmadmeEintrag. Von dahemuResimmer
als Substituten denBefehleingeggebenwerden.

Spmadm- SieheKommandoreferen3eite357
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Wichtig in diesemZusammenhanggt der ttylabel Der gibt nicht nur die Geschwindigkit des
Terminalsan sondernauchnoch diverseEinstellungen. Die Einstellungholt sich ttyadm ausder
/etc/ttydefs’

21.6 Konfiguration tber adm nt ool

Jagrafischist eseventuelldochbesser

I Admintool: Modify Serial Port
Template: Terminal - Hardwired =i | Detail: _)Basic _)More |@ Expert
Fort: b Baud Rate: 9600
W Service Enable Terminal TYP9=|E
Options: | [nitialize Only Login Prompt: |fogin:
_| Bidirectional Comment: ]

Service Tag: ttyb

Fort Monitor Tag: mytty

_| Software Carrier

Expert Options: ¢ Create utmp Entry Sewice:|§-’usrﬁbinf|0gin
Streams Modules: |

_| Connect on Carrier

Timeout (secs): Hever —

0K | Apply | Reset | Cancel | Help |

Abbildung21.2: KonfigurationdeseAGLE als NullmodemSener

21.7 Terminalprogrammti p

Mit tip 8 kannnunaufderGegenseitalesNullmodemkabelslie Verbindunghemgestelltwerden.Dazu
solltemandenHostin dasAdresshich /etc/remote® eintragen Etwa so:

Quelltext 21.7.1BeispieleintragunglesHostsbei Nullmodem
eagle-null:dv=/dev/cua/b:br#9600

Wichtig ist hier, dal3die gleicheBaudratewie am Sener auchverwendetwird, ansonstetkommt
eszu unlustigenNebenwirkung WeiterhinmuRRbeitip dasDevice unterhalb/dev/cua/* verwendet
werden.DerUnterschiedwischerden/dev/term/* und/dev/cau/* istder, dal3beiden/dev/term /*
die Steuerleitungefehlendietip berbtigt um eineVerbindungaufzubauen.

7 Jetc/ttydefs - SieheKonfigurationsdateieReferenSeite435
8ip - SieheKommandoreferenSeite393
®/etc/remote - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite??
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Danachkannmannuntip pen:

raven:whurst $ tip eagle-null
connected
RETURNDRUECKEN.
login: whurst
Password:
Last login: Sun Jun 11 21:46:30 on term/b
eagle:whurst $ uname -a
SunOS eagle 5.8 Generic i86pc 386 i86pc
eagle:whurst $ exit
logout

login: ‘D

login: ‘D

login: ‘D
Connection  Closed
[EOT]

raven:whurst $

Bildschirmausschnitt 21.7.1: VerbindungsaufbadurchNullmodemkabel

21.8 SerielleVerbindungen tiber dasModem

Sorry, aber: Ichkannzwarmittelstip wunderbarauswahlen.Aberdie Intelmihlewill nichtabheben.
Und wennmandem Modem er selbsterlaubtlegt es gleich wiederauf. Ich probierenochrum und
notiereesdannbei Gelagyenheit.

21.8.1 Konfiguration desDial-In Servers

21.8.2 Konfiguration vonti p

Quelltext 21.8.1BeispieleintragunglesHostsbei Modemwahl
eagle-modem:at=hayes:br#57600:dv=/dev/cua/b:pn=S0=0M0X3DT4:du:
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125

21.9 Zusammenfassung

init
[etc/saf/_sysconfig sacadm
___________ sac
Jetc/saf/_sactab
_ el pmagLomih [ o] prmdm
Jetc/ttydefs ttyadm

stty

terminfo -
___________ | login

services t put

Abbildung21.3: Der Portmonitorttymon im Detail
21.9.1 Toolsund Programme

Tabelle21.1: Toolsund Programmeum SAF

Pr ogr amm/ Datei | Bedeutung

sac 10 OberhauptlesSAF

sacadm!! KonfiguratordesSAF/SAC

pmadni? Verbindetein Portmonitormit einemService
ttyadm 13 Erstelltgilltige Parametefir pmadm

tip 14 Terminalfur SerielleLeitungen

21.9.2 Konfigurationsdateien,Scripts und Devices

Tabelle21.2: Configund Scriptszum Systemstart

Progr amm/ Datei | Bedeutung

/etc/saf /_sysconfig | Konfigurationsdatefiur densac
/etc/saf/_sactab Listeallervonsac zu startenderfPortmonitore
/etc/ttydefs'® Terminaleinstellungeand Baudzahlen
/dev/term/* SerielleSchnittstellerfur SAF

/dev/cua/* SerielleSchnittstellerfir tip

/etc/remotel® Adresshichdatefir tip

Ysac - SieheKommandoreferengeite379

Hsacadm - SieheKommandoreferen3eite381

12pmadm- SieheKommandoreferen3eite357

Bttyadm - SieheKommandoreferenSeite397

¥tip - SieheKommandoreferen8eite393

15 /etc/ttydefs - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite435
16 /etc/remote - SieheKonfigurationsdateieReferenSeite??
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Pr ogr anm/ Datei | Bedeutung
/etc/phones!’ | Telefonnummenrverzeichnigir tip

7 /etc/phones - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite??
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21.10 Praktikumsaufgaben

1. FindenSiesichzu GruppernzusammenWobeidie AnzahlderGruppenstarkvon derAnzahlder
verfugbarerNullmodemKabelabhangt. KonfigurierenSie nun einenRechnerauslhrer Gruppe
als Terminalserer fur NullmodemKabel. Die anderenRechnerkonfigurierenSie als Client.
KonfigurierenSiefurtip aucheinentsprechendefelefontucheintragn der /etc/remote.

2. VersucherSiedie Baudratezu erhbhen.Wer die hochsteBaudratehinbelommthatgenvonnen.
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L dsungswrschlage

1. Sowie in denUnterlagen
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BENUTZERMANAGEMENT

Admintool: Gruppen

Abbildung22.1: Group

Admintool: Gruppe hinzufugen

Abbildung22.2: Group

Admintool: Benutzer

D

Abbildung22.3: Group
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Admintool: Benutzer hinzufiigen

Abbildung22.4: Group
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RECHTEMANAGEMENT

23.1 UNIX Standardrechte

23.1.1 Eigentumer
23.1.2 Gruppe
23.1.3 Restder Welt

23.2 ACL

Neuab Solaris7 sinddie ACLY s fiir Dateienund Verzeichnisse.

JedeDatei oderVerzeichnisbesitztvon Grundher ein Eigentimermit Rechtengine Gruppemit
Rechterunddie RechtederanderenDurchdie ACL's kdnnennun erweiterteRechtean Benutzemund
Gruppenvergebenwerden.Da ACL's nicht BestandteidesherkbmmlichenUNIX ist kannesbeider
Verwendungvon heterogenetNIX Versionenzu komplikationenkommen. Spatestenglannwenn
manein Backupmit ACL's machtunddieseaufein nicht ACL fahigemBetriebssysterfLinux) restort.
In diesemFall sinddie ACL's verloren.

23.2.1 Aufbau einer ACL

JedeACL besitztdie RechteEinstellungerdefault  die denendernormalenUNIX Rechteentspre
chen.Ob mannundie default Einstellungerder ACL verandertodermit chmod die Rechteandertist
egal.

In jederACL kdnnenmehrereBenutzemit unterschiedlicheiRechterabgelgt werden.z:b: Be-
nutzerotto darfnurlesenundderBenutzekarl darflesenundschreibenEigentimerderDateiist
root mit nurleserecht.

In jederACL kdnnenmehrereGruppemmit unterschiedlicheRechterabgelgt werden.Sprichwie
beidenBenutzerrauch.

In der ACL konnenkeineweiteren'RestderWelt’ Rechteverteilt werden.Wareja auchvollkom-
mendeBlodsinn,oder?

In jeder ACL mufR3 eine Maske eingestelltwerdendie sich auf eine ACL auswirkt. DieseMaske
entsprichtin etwa derumask. Mit der Maske kann mannun grundsitzlich dasSchreibernverbieten
obwohl die ACL definitiv sag:’er darfschreiben’

23.2.2 Abfrage Reihenflge

Besitzt eine Datei oder ein Verzeichniseine ACL, danngeht das Betriebssystenwie folgt bei der
Rechtepiifungvor :

LACL-AccessControlList
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Zugriff auf Datei

Ist aktueller
Benutzer der
Eigentimer ?

Nein

Ist aktueller
Benutzer in der ACL
aufgelistet ?

Nein

Ist aktueller
Benutzer Mitglied der
Gruppe ?

Nein

Y

Rechte des Eigentiimersg
zahlen

Nein
Rechte der ACL - Maske
zéhlen

A

A

Rechte der Gruppe
zéhlen

A

Rechte der ACL - Maske
zéhlen

Y

Rechte der Rest der Wel
zahlen

A

Abbildung23.1: Rechtepiafungmit ACL

Prifung ob aktueller Benutzerder Eigentimerist, wenn ja, dannzahlendie Rechtedes Ei-
gentimers(bei ACL sindesdanndie Default Rechte) WennUsernicht Eigentimerist, dann

Prufen ob Benutzereine ACL besitzt. Wird eine ACL gefundendannwerdendie Rechteder
ACL genommemnddurchdie Maske verrODER-t(AND). Dardurcherhalt er die Effektivrechte
derDatei. Besitztder Benutzerkeine ACL’ s dann

Prifenob derBenutzerder Gruppenangeirigkeit der Datei entspricht.Ist demso, dannzahlen
die Rechteder Gruppefir diesenBenutzer Ist demnicht so,dann

Prifenobin denACL'seineGruppeaufgelisteist demderBenutzemngelirt. Wurdeeinesolche
Gruppegefundendannwerdendie Rechtedurchdie Maske ver-ODER-tum seineEffektivrechte
zu bestimmenBesitztder Benutzekeine Gruppenrechtejann

Rechteder’RestderWelt’ werdengenommen.

Sollte UNIX irgendeineKombinationin dieserReihenfolgefinden die passtwerdendie Rechte
genommenrund aus. Es findet keine RechteVermischungwie unter Novell statt. Beispiel: Dem
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Benutzemwtto gelbrt die Dateitext.dat mit denRechten--r----- , derGruppegelbrt erauchan.
Er kanndie Dateinichtlesenweil erderEigentimerist. Daser auchnochderGruppemit Leserechten
angelirt ist egal. Saveit kanntemandasja schon.Setztmannunein ACL fur denBenutzemtto  mit
Leserechterandertdasander Sachlagenix. Er kanndiesetrotz ACL nichtlesen.

23.2.3 Wichtigesfur ACL

ACL'ssind,wennalle UNIX Versionemnitspielen sehrgutgeeigneumkurz mal jemanderein Recht
aneineDateizu gebenwelchemmanvorherdurchaufwendigeGruppendefinierungedmatteerledigen
missenAberVorsichtist jedochangesagt.

Backup ’svon Dateienmit ACL's solltenmit tar grundstzlich mit der Option p gesichertund
zuriickgespieltwerden.Wir ein Backupmit cpio gefahrensollte mandenASCIlI Headewverwenden
mit der Optionfir die ACL's. Meist -H odc-P.

Erkennung ’s ZeicheneinerDatei oderVerzeichnismit einer ACL ist ein kleinesPlussymbolam
EndederRechteanzeigbeils -l . z.B.drwxr-xr-x+

23.2.4 Setzenvon ACL’s

Mit demKommandasetfacl  (siehed4l1 aufSeite279)konnenACL's gesetziverden.Dazuverwen-
det manals ersteOption den Modus. Dazugehoererdassetzenvon ACL mit -s wobei alte ACL's
entferntwerdenloschenvon ACL mit -d wobeispezifizierteACL's entferntwerdenund modifizieren
von ACL mit -m wobeihier neueoderalte Eintragegeandertbzw. hinzugefigtwerdenkdnnen.

Als RechteBeschreilbing wird ein drei geteiltesObject durch Doppelpunkteverwendet. Zuerst
kommtderACL Type, derUser Group,etc.pp.seinkann. Gefolgtvom UsernameroderGrouppen-
namen. Und danachdasRechtmit voller rwx Angabe. WerdenmehrereBerechtigungerabgesetzt
werdendie durchKommasvon einandeigetrennt.

Beispiel: Um einerDateitext.dat eineACL hinzuzufigen,sodaRderBenutzerwtto zusatzliches
Leserechbesitzt,warefolgenderBefehlnotwendig: setfacl -m u:otto:r-- text.dat

23.2.5 Anzeigenund Ubertragung von ACL’s

DasProgrammgetfacl  (siehe4l auf Seite279) zeigt die ACL's einer Datei oder Verzeichnisan.
Die Ausgabekannjedochauchin eine Dateiumgelenkiwerdendie wiederumsetfacl  verwenden
kannum die ACL's zu setzen.DieseVorgehensweisést besonderstlannhochinteressantywennein
Backupauf einemanderenSystemeingeleserwerdensoll, welchesjedochkeine ACL's untersiitzt,
oderzumindeskineandereArt undWeiseder ACL Zuweisungerbenutzt.Durchein Scriptkanndiese
Dateientsprechendngepasswerden.
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touch text.dat

setfacl -m g:bin:rw-,m:rw- text.dat
getfacl text.dat >text.dat.acl

touch text2.dat

setfacl -f  text.dat.acl text2.dat
getfacl text2.dat

H BB BB e

# file: text2.dat

# owner: whurst

# group: whurst

user::rw-

group::r-- #effective:r--
group:bin:rw- #effective:rw-
mask:rw-

other:r--

$

Bildschirmausschnitt 23.2.1: Anzeigenund Ubertragervon ACL's

In diesemBeispielsiehtmandie ErstellungeinesACL (Maske ist wichtig !) unddie Ubertragung
einesACL via setfacl -f

23.2.6 Haupteinsatzgebiet

OK! Wir haberezwei Gruppenvon BenutzernEine Gruppeheisstager dieanderistverwalt . Bei-
de GruppenbesitzenZugangzu einemVerzeichnis.Die Gruppelager mit leseund Schreibrechten,
die Gruppeverwalt jedochnurLeserechtenUnd sonstdarfkein anderemufdieseDatenZugreifen.

Ein Teufelskreis.Er kanngelostwerden:Man erstellteinfacheine Gruppemit demNamenegal
undpacktdortalle BenutzederGruppelager undverwalt rein. Man erstelltein Fake-Verzeichnis
und setztdort die Gruppenangeirigkeit aufegal undordnetdie Rechteauf 050 ein. Unterdiesem
Verzeichnimunwird daseigendlicheverzeichnisangelgt. Machgibt esderGruppelager undsetzt
dieRechteauf075. NunBesitztlager leseundschreibrechtajerRestderWelt bekommtleserechte,
dajedochdurchdasobereVerzeichnisur alle Benutzerder Gruppeegal durchgelommensind,sind
derRestderWelt nundie Benutzerausder Gruppeverwalt

EtwasChaotisch

Mit einerACL GruppeVerwaltdarf auch lesenwareallengeholfen.
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Kapitel 24

QUOTA

24.1 Einsatzvon Quotas

Der Einsatzvon Quotaserlaubtdie Beschénkungvon FestplattenspeicherplaginesBenutzers.Das
ist in groBenUnternehmermit 1000 Benutzersehrsinrvoll. Aber auchwennesdarumgehteinem
BenutzeretwasPlatzauf einemWebserer zu gebenkannhier ein Limit vergeberwerden.

Mit Quotaskanndie Kapazitit und die zu verwendeteriNodesangegebenwerden. JedeDatei-
ensystenstellt nur ein begrenztenPlatzund einebegrenztelNode Anzahl zur Verfugung. Wennnun
mehrereBenutzersich ein Dateiensystenteilen ist esvon Vorteil jedemBenutzereine Begrenzung
einzustellen.Sonstkommt es zur Situationdasein Benutzersich alle Resourcergreift und der Rest
stehtaufdemSchlauch.

24.2 Planungder Quotas

Zur PlanungmufReseinigebekanntesroliengeben.Zum einenberdtigt mandie AnzahlderBenutzey
die Anzahl der verfugbarenINodesund die verfugbareKapazitit desDateiensystemsBeideskann
mit demProgrammdf (siehe41 auf Seite267) ermitteltwerden. Wir wollen nun mal mit folgenden
Voraussetzungearbeiten

Benutzer. 2000Kapazitit: 10 GB /export/homelNodes: 600000

Nun kannmaneinfachdie ZahlenTeilen,dochemebensich dannechteGrenzwertalie mannicht
mehrverandernkann, sollten einige User hinzukommen. Von dahersollte man eventuell auch mit
beachtemwieviele Benutzemochin LaufederZeit hinzukommen.DaskommtjenachFirmadaraufan.
Daskannmannichtin eineFormelpaclen.

Vielleicht gibt esauchwiedereinigeBenutzerdie mehrberbtigen.

24.3 Berechnungder Quotas

Wir gehenjetzt zur Vereinfachunghin und Teilen die Werte und Rundendieseah Einmal fur die
Kapazitt:

GesammtKapazitat 10737418240 Bytes
Anzahlder Benutzer  2000Benutzer

Kapazitat ProBenutzer = = 5368709Bytes = SM B

Undfir dieINodes:

GesammtInodes _ 600000Inodes
Anzahlder Benutzer ~ 2000Benutzer

Mit dieserRechnundgodnntejederBenutze300Dateienerstellerdarfabemichtiiber5 MB hinaus.

=300

InodesProBenutzer =
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24.4 Softund Hard Limit

Bei Quotasgibt eszwei Grenzen.Das Softlimit und dasHardlimit. Das Softlimit kannein Benutzer
kurzzeitigausnutzenEin Hardlimitist die echteGrenze Dartiberhinausst nichtmoglich. Zuriick zum
Softlimit. WenneinBenutzeidasSoftlimit erreichtbekommtereineentsprechendgeldung.Wennein
BenutzerdasSoftlimit Ubegehtwird internein Zeitzahleraktiviert. NachablaufdesZeitzahlerswird
deraktuelleVerbrauchan Resourcerzum Hardlimit, und zwar solangebis der Benutzemwiederunter
demSoftlimit liegt. DenZeitzahlerkannmanKonfigurierenundliegt Standardrassigauf 7 Tagen.
Mit diesemWissenkdnnte man nun z.B. hingehenund das Softlimit auf 250 Dateienund 4,5
MB setzenund dasHardlimit auf 350 Dateienund 5,5 MB. Das Dummeist nur, verhaltensich alle
Raudiehafigehtesnachhintenlos. Gehtmanhin und setztdasHardlimit auf 300 Dateienmit 5 MB
unddasSoftlimit auf 250 Dateienund4,5MB dannhatmanguteKarten.Und dastun wir auchso.

24.5 Vorbereitung zur Benutzungvon Quotas

Quotaskdnnennur auf gesammteéDateiensystemangavendetwerden. Ein Verzeichnigmittenin ei-

nem Dateiensystenmit Quotaszubelgenist nicht moglich. Folglich mul3 es ein Mountpointsein.
Damit Quotasvom SystemaucherkanntwerdenmufRdasDateiensystenmit einer SpeziellenOption

gemounterwerden.Dazumuf3manin der /etc/vfstab (siehe?? auf Seite??)bei denMountoptionen
die Optionrg eingetragenverden:

Quelltext 24.5.1Mountpointeintragnmit Quotain der /etc/vfstab
/dev/dsk/c0t0d0s7 /dev/rdsk/c0t0d0s7 /export/home ufs 2 yes rq

Als nachstesnuR mandasQuotaKontrollfile quotas mit Handerstellen.Fehltdieseswird Quota
nichtinstalliert. DazumufRmaneinfachnur eineleereDateiim Root-\erzeichniddesDateienSystems
erstellerunddie Rechteauf 600 fur denBenutzerroot setzen.

# cd /export/home

# touch quotas

# chmod 600 quotas
#

Bildschirmausschnitt 24.5.1: Erstellender QuotaKontrolldatei

Danachsollte man das Systemneubootendamit alles 100%-ig funktioniert. Beim Bootenwird
einemdannUFS Quotacheck angezeigt.

24.6 Editierenvon Quotas

Zur Editierungvon QuotasmulRdasProgrammedquota (siehe4l auf Seite269) verwendetverden.
EsstartetdeneingestellterEditor und gibt Ihnendie aktuellenEinstellungerin Form einerTextzeile.
Man sollte dasFormatnicht verandern.Gabesfir diesenBenutzemochkeineQuotasdannist vorerst
allesauf NULL gesetzt,und somit deaktiviert. Um diesesZuandernmufd man nun dieseTextzeile
entsprechendndern:
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# edquota otto

i m Editor

fs /export/home blocks (soft = 4500, hard = 5000) inodes (soft = 250,
#

Bildschirmausschnitt 24.6.1: Quotasfiir ein Benutzer

NachdemAbspeicherrundverlasserdesEditorssind die Quotasaktiv. Hat manjedoch5 Millio-
nenBenutzerdannhatmanjetzt ein rechtaufwendigenlobh Desw@enkannmanQuotaeinstellungen
von einemBenutzerzu einemandererBenutzerkopieren

24.7 Kopierenvon Quotas

Wennmanein Benutzemit Quotasbelegt hatund mochtedie gleichenEinstellungerfir einenande-
ren BenutzersetzerkannmandasProgrammedquota -p verwenden.DasProgrammstellt keine
weiterenAnfragenmehrundkannin Benutzererstellungsscriptenifgerufenwerdenum Aufgabenzu
automatisierenlm folgendenBeispielwerdendie EinstellungerdesBenutzersotto  fur karl  und
peter Kkopiert:

# edquota -p otto karl peter
#

Bildschirmausschnitt 24.7.1: Kopierenvon Quotas

DasBesteist wennmanein Benutzemls Schablonerstellt. Der Benutzemuf3sichnichteinloggen
kdnnenunddientnuralsKopieruserDanacterstelltmanein ScriptderallenbetrofenenBenutzerrdas
QuotazuweisenHier kannmanz.B. sichalle BenutzerauseinerGrupperausholenunddenBenutzern
dasQuotazuweisen.

24.8 Zeitzahler Einstellungen

DenZeitzahlerkannmannicht einzelndeinstellen. Auch dasNacht@&glicheeditierenist nicht moglich.
Daseinzigewasmanmacherkannist die Standardeinstellungu andern die jedochwirkt sich nicht
aufbereitsbestehendg&instellungeraus.Man sollte alsovorherdenZeitzahlerkonfigurieren.

Umdiesezutunmulmanedquota -t verwendenAuch hiermachtsichwiederein Editor auf,
allerdingshatdie Textzeile ein andereg-ormat:

# edquota -t
i m Editor

hard

fs /export/home blocks time limit = 2 weeks, files time limit = 16 days

#

Bildschirmausschnitt 24.8.1: EinstellendesStandardZeitzahlers

NachdemSpeichernst dasZeitlimit aktiv.

The SolarisGuide- Version0.2.3[] 1998- 2001by WolfgangHurst




138 QuoTA

24.9 Uberwachungvon Quotas

JederBenutzerkann seineeigenenQuotasmit dem Befehl quota anzeigenlassen. Das folgende
BeispielzeigtdenAufruf von QuotadesBenutzerstto deriiberdasSoftlimit hinweg aggiert:

$ quota

Over disk quota on /export/home, remove 10K within 6.9 days
Over file quota on /export/home, remove 10 file  within 6.9 days
$

Bildschirmausschnitt 24.9.1: Ausgabevonquota bei Softlimit ausnutzern

Bei Benutzerrdie dasSoftlimit nichterreichthaberkommtkeineweitereAusgabe.Um dasQuota
genaueranzeigereulasserMmulmanmit -v arbeiten

$ quota -v

Disk quotas for karl (uid 55403):

Filesystem usage quota limit timeleft files quota  limit
lexport/home 20 4500 5000 3 250 300
$

Bildschirmausschnitt 24.9.2: Ausgabevonquota -v beiBenutzern

Beimotto , demRaudy siehtssoaus:

$ quota -v

Disk quotas for otto (uid 55401):

Filesystem usage quota limit timeleft files quota  limit
/export/home 4510 4500 5000 6.9 days 260 250 300
$

Bildschirmausschnitt 24.9.3: Ausgabevonquota -v beiotto

Nur der Administratorist in der LageeinenkomplettenReportoder Quotasvon Benutzernanzei-
genzulassenDer Quotareporkannmit repquota  erstelltwerdenund eswerdennur die Benutzer
angezeigtlie UberdasSoftlimit liegen

# repquota -a
/dev/dsk/cOt0d0s7 (/fexport/home):

Block limits File limits
User used soft hard timeleft used soft hard
otto ++ 4510 4500 5000 6.9 days 260 250 300

#

Bildschirmausschnitt 24.9.4: Ausgabevonrepquota -a
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24.10 Andere Administrati ve Kommandos

Die jedochbeim Systemstarentsprechendufgeruferwerden.Man kannaberauchdasganzeQuoting
im laufenderSystemmacherundinstallieren.

guotacheck (siehe4l auf Seite367) pruft ein anggebenedevice auf die Quotasund erstelltdie
Kontrolldateifiir Quotaneu

quotaon (siehed4l auf Seite371)schaltetdasQuotafiir ein Device ein
quotaoff (siehe4l auf Seite369)schaltetdasQuotafiir ein Device aus
24.11 Zusammenfassung

24.11.1 Befehlefir Quotas

Tabelle24.1: Befehlefir Quotas

Pr ogr amm/ Datei | Bedeutung

guotaon SchaltetQuotasein

quotaoff SchaltetQuotasaus

guotacheck Uberpiiift DateiensysternnderstelltQuotasneu
edquota Editierungvon Quotas

quota AnzeigederQuotas

repgquota ErstelltReportsvon Softlimit Benutzern

quotas Kontrolldateiim RootdesDateiensystems

24.11.2 Vorgehensweise

1. Dateiensysterfrormatiererund Berechnungler Resourcempro Benutzer
. Quotasfur DateiensysterarstellenrundneuBooten

. Erstellender Default-Timeleft

2
3
4. ErstelleneinesTemplatebenutzemit denQuotaverten
5. ErstellenderBenutzersofernnicht schonvorhanden)
6

. Kopierender Templatequotaandie Benutzer
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Kapitel 25

DRUCKERKONFIGURATION

Die DruckerkonfigurationunterSolariskannauf zwei verschiedenelVegenpassierenZum einen
gibt esdie KommandozeileVersion,die sehrkopliziert zu seinscheintundzumZweitendie grafische
InstallationdesDruckers,die einfacherzu seinscheint.

Allgemeinlasstsichjedocheinsdefinitiv sagen:Linux verwendetdasBSD Drucksystemund So-
laris dasSystemVSystem.Beidesind Toll, SystemV jedochwesendlickkomplexer gestattetbermit
Zugriff auf Benutzerebend3SD nur auf Hostebene.

DieseUnterlagerkonzentrierersichvorerstauf dasSystemVSolarisDruckkonzept.

25.1 Allgemeine Funktionsweise

Im Systemgibt esein Systemdienster alle Druckauftageverwaltet und den Drucker entsprechend
managt.DieserSystemdienstvird meistbeim BootendesSystemgestartet.

Der Benutzerbenutztein Usertoolum sein DruckauftragabzusetzenDiesesTool informiert den
Systemdiensiiberein neuenDruckauftrag.Danachwird dasUsertoolverlassenyndder Systemdienst
Uubernimmtalle weiterenAufgaben.DurchdieseTrennungwird die stabilitat desSystemgaraniert.

Der Systemdiensjagt die in Auftrag gegebenerDatendurchdenDruckerfilter (auchTreiberge-
nannt)undsendetie korvertiertenDatenzum Drucker.

Man kannsich nunfolgendeGrafik und denText dazudurchlesenum die Funktionsweiseenau
zuverstehen.

Spoolarea

Benutzer gibt ' UserTool —°—>
Druckauftrag <—°— ¥

Drucker 4_0_ Druckfilter <_°_ Systemdienst

Abbildung25.1: Funktionsweis@lesSystemVDrucksystemgEinfach)

1. EineAnwendungdesBenutzergibt ein Druckauftragmittels Usertoolin Auftrag.
2. DasUsertoolspeicherdie RohdaterdesAuftragesin der SpoolaregDruckerquere)

3. DasUsertoolinformit den Systemdienstlaiiiber dasein neuerDruckauftragin der Spoolarea
vorliegt

4. DasUsertoolwird verlasserunddie Anwendungarbeitetweiter
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5. Der Systemdiensivartetbis derDruckerfrei ist undholt sichdie RohdaterdesDruckerauftrages
6. ErschiebtdiesedurchdenDruckfilter

7. Und daskonvertierteFormatgehtzum Drucker

Anwendung Als AnwendungkannjedesbeliebigesProgramnzumEinsatzkommen.Z.B. derNets-
cape die ShelloderStarOfice

Usertool DasUsertoolzum Druckenist dasProgramnip (siehe4l auf Seite307). Alternativ kann
daskompatiblelpr verwendewerden.

Spoolarea Die Spoolarediegt unter/var/spool/Ip/tmp/.... BeieinemDrucksererfir Abteilungen
solltemandaraufachtendasdort geriigendPlatzist.

Systemdienst DerSystemdienswird durch/ustr/lib/Ipsched (siehedlaufSeite315)repasen-
tiert undwird meistdurchdasStartmoduletc/init.d/Ip gestartebzw. gestoppt.

Druckfilter  Der Druckfilter ist meistein Shellscript. Das Script bekommt die Rohdaterals stdin
geliefertund muf3 die Druckerdatenzum stdout senden. Unter SystemV Systememenntsich der
Druckfilter auchinterface.

Drucker DerDruckerselbstkannfastjederbeliebigerDrucker sein. Dieserkannlokal oderiberdas
Netzangeschlossesein.

25.1.1 Druckerarten

DasDruckersystemvon UNIX kenntverschiedenérten einesDruckers.

PhysikalischeDrucker Der physikalischeDruckerist der Drucker selbst.Der Drucker kannentwe-
derein HP, Epsonodersonstigesein.

LogischeDrucker Ein logischerDrucker ist ein nicht wirklich vorhandenebrucker. Ein logischer
Drucker belkommt einenNamen. Im Systemwird dieserNamemit einem Druckerfilter und einem
Druckerverbunden.Der gleicheDrucker kannjedochmittelseinemandererfilter untereinenanderen
NamenlogischerscheinenBeispiel: Man hatein Drucker auf denFormulareund Quelltexte gedruckt
werdensollen. Fur die Quelltexte schreibtman ein Filter und verbindetdie beidenzum logischen
Drucker mit demNamen'sourceprinter’.

Local Drucker Als einlokalerDruckerwird ein Drucker bezeichnetlerdirekt aneinerWorkstation
angeschlosseist. Meistwird diestibereineSerielleoderParalleleSchnittstellegemacht

Remote Drucker Als ein remoteDrucker, wird ein Drucker bezeichneter an einer Workstation
direktangeschlosseist, aufdemjedochein Drucksenrerlauft iberdenmandruckenkann.Der Druck-
auftragmuf3alsozuerstilberdasNetzwerk
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Netzwerk Drucker Als ein Netzwerkdruclerwird ein Drucker bezeichnetlereineNetzwerkschnitt-
stelleeingebauhat,undderdirektim Netzwerkhangt. Auf diesenmDrucker lauftein Drucksener. Zur
Konfigurationkanntelnet  verwendetverden.

25.1.2 Drucker Befehlsbrmate

JederDruckerherstellegibt seinemDrucker eineeigeneSprachamit. Nur mit demrichtigenTreiber
funktioniertder Ausdruckspaterauch. Die Firma Epsonspielt mit ESC/P2Sequenzemnum, HP setzt
auf PCL,undsoweiter. Wohin dasfiihrt siehtmanunterwWindows.

Unter UNIX hat sich eine Sprachedurchgesetzt.Postscript. Postscripthat jedochfir den Otto-
Normal Verbraucheeinige Nachteile. Um die Seitenbeschreimgssprach®@ostscripdruckfertigzu-
machenpervtigt derDrucker ein LeistungsstarknProzessofi960 oderMotorola). Weiterhinberdtigt
er Speicher Damit wird zwar die CPU beim Druck entlastetedochkostendie Drucker meistetwas
meht

Fastalle ProgrammeunterUNIX liefern Postscripals AusgabezumDrucken. Wennmannunkein
Postscriptdrucér besitztmuf mansich ein Filter schreiberder dasPostscriptin die Druckersprache
umwandelt.DazueignetsichGhostScripganzhenoragend.

25.1.3 Kontrolle behalten

DasgesamtéDrucksystenbesitztzwei Schalterdie in denDatenfluReingreifen.Der Erstenenntsich
accept/ejectmit denmandie Zufuhr vom Anwenderin die Spoolareaunterbinderkann. Der zweite
nenntsichenable/disablenit demdie Zufuhrvom Interfaceprogrammum Drucker unterbinderkann.
Die folgendeGrafik erlautertdieses

accept/reject
Benutzer gibt o UserTool Spoolarea
Druckauftrag |
enable/disable
Drucker Druckfilter | Systemdienst

Abbildung 25.2: Kontrollebehalten

BeideSchaltethabenlhre Berechtigung

accept/reject wird meist genutztwenn ein Drucker ausgesondenvordenist, oder wenn dieser
Besclhadigtist und langereZeit nicht mehrverfugbarseinwird. Somitwird einfachein Uberlaufen
derQuereverhindert

enable/disable wird meist benutztwenn der Drucker kurze Zeit ausllt oder wenn man Papier
nachiillen muf3. Die Druckauftiage bleiben alle erhaltenund werdennach der Freischaltungge-
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druckt. Fur langereAusfallzeitenist dieseArt nicht zu Empfehlenweil sonstder Drucksenrer einfach
uberBuft.

25.1.4 Druckerklassen

Wennes mehrereDrucker der gleichenBauartgibt, dannist esfiir den Benutzereigentlichegal auf
welchenDrucker er sein Auftrag sendet.Das SystemVDrucksystenbietetdie Moglichkeit mehrere
Drucker zu einerlogischenKlassezusammenzifhren. Der BenutzerkanndannanstatidesDrucker-
namenglenKlassennameangebenDer Auftrag wird dannaufdennachsterirei verfugbarerDrucker
dieserKlassegedruckt. Sehrungeeignetst esjedochwenndie Drucker verteilt Uberdasgesammte
Firmengehndestehen. Die Benutzerwerdensolangeden Auftrag versenderbis er irgendwann ein-
malim eigenerBuro gedrucktwird, weil die andererDrucker nochmit seinenvorherigenAuftréagen
besclaftigt sind. Ungunstig.

25.2 Konfiguration eineslokal/logischenDruckers

Fur die Konfigurationsoll hier mal ein HP DeskJet1200Can einer Ultral0 als Beispieldienen. Da
dieserDrucker kein Postscriptkannmuf3 ein Filter (Interface)her. Zum Glueckgibt esunter Solaris
einenHP-LaserTreiberder die Druckersprachd®CL beherrscht.Mir gehtzwar danndie Farbeaus,
aberdaskannmanimmernochandernwennessoneit ist.

25.2.1 Erste Vorbereitungen

Da der Drucker an der lokalen parallelenSchnittstelleangeschlossewerdensoll, muR mandasDe-
vicefile entsprechendnit Rechtenversehen.Nach einer Installationhat dasDevice die Rechte666
welchessichfiir ein Drucksenrer alsunglaublichdummdarstellt,weil jederirgendwelchéatendurch
eineeinfacheUmlenkungandenPortsenderkann. PassiertdaswarenddesDruckensist esvorbei.

Wir miisseralsodie Berechtigungso setzterdasnur nochder Drucksenrer die Rechtebesitzt:

# chown Ip /dev/ecppO
# chmod 600 /dev/ecppO
#

Bildschirmausschnitt 25.2.1: Einstellender Deviceberechtigungen

Zu beachtenst hier dasDevice sichandersschimpt,wenneseineserielleSchnitstellevare.

WeiterhinmuRgepiift werdenob der Druckerdienstauft. Daskannmanfeststelleindemmanin
derProzesslisteachlpsched sucht.LauftdiesemichmuR3er mittels Startmoduletc/init.d/Ip
gestartetverden.

TheSolarisGuide- Version0.2.3[] 1998- 2001by WolfgangHurst




25.2.Konfigurationeineslokal/logischerDruckers 145

# ps -ef|grep Ip

root 1891 1842 0 20:37:34 pts/6 0:00 grep Ip
whurst 1885 1883 0 20:29:42 ? 0:00 (dns helper)
# /letc/init.d/lp start
Print  services  started.

#

Bildschirmausschnitt 25.2.2: StartendesDruckdienst soferndiesemicht schonlauft

25.2.2 Einrichten einesDruckers

Als erstesnuBmansicheinlogischerDruckernamereinfallenlassen Mankanndie Druckerbenennen
wie manwill, mansolltesichdiesejedochirgendwiemerkenkdnnen.lch werdemalhingeherundden
Drucker jetzteinfachmalhpmonotext nennen.

Zur Einrichtungmuf3 dasProgrammipadmin  benutztwerden. Die folgendenBefehlewerden
untenderReihenacherklart:

I[padmin  -p hpmonotext -v /dev/ecppO
lpadmin  -p hpmonotext -T hplaser
I[padmin  -p hpmonotext -l simple
lpadmin  -p hpmonotext -D "HP1200C s/w"

H*H H HH

Bildschirmausschnitt 25.2.3: EinrichtendesDruckersvia lpadmin

1. ZuerstmulB derlogischeDrucker mit einer Schnittstellekonfiguriertwerden. Als Schnittstelle
kommthier der CentronicsporzumEinsatz

2. Als nachstesnuRmandemsSolarisStandardnterfacedenTyp desDruckersmitteilen. Esist ein
hplaser

3. Weiterhim muf? man Ihm sagenwelche DateitypendieserDrucker versteht. Simple stehtfiir
einfacheTexte.

4. EineBeschreilnngdesDrucker fligeich auchmal hinzu

25.2.3 FreischaltendesDruckers

Nun muf3der Drucker nur nochfreigeschaltetverden.Dasgehtmit denSchaltern Die habengliickli-
cherweisadengleichenNamenwie die Programme

# accept hpmonotext

destination "hpmonotext" now accepting  requests

# /lusr/bin/enable hpmonotext

printer "hpmonotext" now enabled

# Ipstat -p hpmonotext

printer hpmonotext is idle. enabled since ... available.
#

Bildschirmausschnitt 25.2.4: FreischalterdesDruckers
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Mit Ipstat  (siehe4l auf Seite317) wird der Drucker noch einmal gepiift. Warum stehtdort
lusr/bin/enable ? Nunenable istvonderbasheineingebaute&ommandd Deshalb

25.2.4 Erster Druckversuch

Mangebeeinlp -d hpmonotext /etc/hosts underfreuesichamAusdruck.Das-d stehtfur
denlogischenDruckernamen.

25.3 Konfiguration einesnicht Postscriptdruckers

Um ein nicht PostscriptihigenDrucker in dasSystemeinzubindenstellt sichals schwierigdar. Unter
demSolarisgibt eskeineTreiber Glucklicherweisayibt esdasPaket GhostScripwwelchesauchunter
Linux eingesetztvird, auchfur Solaris.Esbefindetsichim Paket SFWgs(oderso)undinstalliertsich
nach/opt/sfw. In diesemPaket liegt ein eigenednterfacebei.

Der Filter kannnochetwasmehr Er kannauchPDF's verarbeitenEine Liste der Ausgabeformate
belommt man mittels /opt/sfw/bin/gs --help  dasiehtmandaser nicht nur viele Drucker
unterstitzt sonderrauchFaxformateund Grafikformate.

Wir konfigurieremalsoeinenneuenDrucker. Die Befehlewerdenuntenwiedererklart:

# Ipadmin -p hpmonops -v /dev/ecppO

# Ilpadmin -p hpmonops -1 postscript,pdf

# lpadmin -p hpmonops -T unknown

# Ipadmin -p hpmonops -D "HP1200C Postscript siw"
# Ilpadmin -p hpmonops -i /opt/sfw/share/ghostscript/interfaces/GSinterface
# Ipadmin -p hpmonops -0 GSDEVICE=laserjet

# lpadmin -p hpmonops -0 PAPERSIZE=a4

# accept hpmonops

destination "hpmonops" now accepting  requests

# enable hpmonops

printer "hpmonops" now enabled

#

Bildschirmausschnitt 25.3.1: Konfigurationeinesnicht Postscriptdrucérs

1. DerDruckerwird mit der Schnittstelleverbunden
2. Als zu akzeptierend®atentyperwird Postscripind PDF eingestellt

3. Der Typ desDruckersist unknown Dasist jedochnur fir Solariswichtig, weil Solarisdiesen
Druckertypja nichtkennt.

4. Eineultimative Beschreiling

5. Angabedesinterfaceprogrammsvelchesverwendetwerdensoll. Eswird automatischan den
richtigenPlatzkopiert

6. Dem GhostScriptiiberdie Druckeroptionenmitteilen welchesAusgabeformatwir gernhatten.
Denkbarsind hier alle die in der Liste vongs --help  stehen.Sollte jedochirgendwiezum
Drucker passen
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7. Furdengs die Papiegroessanitteilen

8. FreischalterdesDruckers
Nun kann man auch Postscriptund PDF Dateiendrucken. Mit einemlIp -d hpmonops

/opt/sfw/share/ghostscript/5.10/examples/tiger.ps kann das Glueck versucht
werden
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Praktikum

1. KonfigurierenSie zuerstdie Geratedateiso, dal3nur der Benutzerlp leseund schreibrechte
hat. Unter Solaris(intel)ist es /dev/Ip1 ist dieseDateinicht vorhandendannmuf3im Bios die
ParalelleSchnittstellaeumkonfiguriertwerdenauf Bi-Direktional ohneDMA. Ein anschlieRender
Bootmit derOption -r behebtdasProblem.

2. KonfigurierenSie mittelslpadmin ein Drucker mit demNamenhpd5text und weisendemdie
Schnittstellezu

3. Drucken Sie nunein ein Text. Sollte eszum Treppendkkt kommenSchaltenSie am Drucker
von (CR=CR+LF)nach(CR=CR)um. DIP Schalter
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L 0sungsanatze

1. chown Ip /dev/lpl
chmod 600 /dev/lpl

2. lpadmin -p hpd5text -v /dev/lpl

3. DIP Schaltersind am HP DeskJet500 unter der Papierzufihrung. Im Deckel selbstist eine
BeschreilnngdereinzelnerSchalter
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BACKUP UND ARCHIVIERUNG

26.1 Backupstrategien

26.2 Backupmedien

26.3 Archivierungsprogramme

26.3.1
26.3.2
26.3.3
26.3.4
26.3.5
26.3.6

cp

tar

cpio

pax
ufsdump
dd

26.4 Kompression

26.4.1
26.4.2
26.4.3
26.4.4

pack/unpack
compress/uncompess
GNU Zip

BZip2
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Kapitel 27

ZEITGESTEUERT AKTIONEN AUSFUHREN

Um ein Systemzu automatisiererberdtigt man ein Mechanismusier es einemerlaubtzu einer
bestimterZeit eineOperationauszufihren.Genaudasmachtcronundat.

Mit demCronkdnnendie Benutzemund Administratorerzu bestimmterzeitenein Programnstar
ten. Meistist esein Shellscriptwelchesdie automatischeNorgangeentsprechendbernachtundim
Fehlerfll auchkorrektreagiert.

Mit demAt Mechanismu&annein Benutzereine Aktion fir die Zukunft starten.Der Starterfolgt
nureinmalund muBBjedesmalviederge-at-tetverden.

27.1 Der Cron Mechanismus

JedesUNIX Systemkann ein Cronmechanismugsmplementieren. Um einem Benutzerjedoch zu
ermoglichen,daler z.B. jedenTag eine Operationausfihrenkann bertigt manein ProzelRRder alle
Vorgangeentsprechendberwacht.

UnterSolariswird der SystemprozeBron durchdasScript/etc/init.d/cron entsprechend
gemanagedSofernderLink /etc/rc2.d/S75cron existiert wird der Daemonautomatisctbeim
Hochfahrendes Systemsgestartet. Nachdemder Daemonlauft analysierter die gesammterCron-
Tabellen(crontab)und handeltentsprechend.

27.1.1 Einstellenvon Aktionen

Ein BenutzekannseineeigenerAktionendefinieren.Um dieseszutun beritigt er einenASCII Editor
wie denvi undmuRdiesenin derEnvironmentariableEDITOR exportieren.Etwa so:

$ EDITOR=/usr/bin/vi
$ export EDITOR
$

Bildschirmausschnitt 27.1.1: EinstellendesEditors

Normalerweisaut derBenutzerdiesesn seinel$HOME/ .profile um nicht standigdenEditor ein-
zustellen.FehltdieseEinstellungwird der Editor ex verwendet.Mit demjedochkennich mich auch
nicht soausundweissnurdalimandenmit 'q" wiederverlasserkann.

Nachdender Editor eingestellivurde,muRdie Cron-Steuerdatedie sogenannterontab, editiert
werden.Dazuist dasCommandarontab ! von ndten.DasProgramniffnet danachdie crontab des
Benutzers.

lcrontab - SieheKommandoreferen3eite265
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27.1.2 Format der crontab

Eine crontab? ist einegevdhnlicheASCII Textdateiund erlaubtKEINE Leerzeilen.Jedochkdnnen
Kommentaremit Hashseingeleitetwerden. JedeeinzelneZeile entsprichteiner Aktion. JedeZeile

wiederumbestehtaus6 Spalten.In dererstenSpaltewerdendie Minuten,in derzweitendie Stunden,
in derdrittendie Tage,in derviertendie Monateundin der5 Spaltewird derWochentaglefiniert. Ab

der6. Spaltewird dasProgrammanggebenwelchesmanaustihrenwill.

Jede«eitfeld kanneineListe von Zeitenenthalten.Wird z.B. 0,15,30,45 in dasMinutenfeld
eingetragenvird die Aktion alle 15 Minutenausgefihrt, sofernderRestauchpasst.Als Wildcardkann
der Sternverwendeiverden.

FolgendeBeispieleintageder Dateierlauternwird unten:

Quelltext 27.1.1Beispieleintageeinercrontab

10 3 21 * /usr/bin/pl

15 * * * * lusr/bin/p2 >[var/adm/log/cronjobs/p2log 2>8&1
1 0* * 1,4 Jusr/bin/p3 | mail whurst

1. JederR. Januaum 3.10Uhr wird dasProgrampl gestartet

2. Wenndergrol3eZeigerderUhr die 15 erreichtwird dasProgramnp2 gestartetEgal anwelchem
Tagundegal zuwelcherStunde Die Ausgabewird umgelenkt

3. JedenMontag und Donnerstagum 0.01 Uhr wird Programmp3 gestartet. Die Ausgabewird
zuge-mail-t

27.1.3 Die Ausgabeder Prozesse

Wenn ein Cronprozel®eine Ausgabe machtund diesewird nicht in eine Datei oder sonstwohin um-
gelenkt,dannlandetdiese Ausgabe nicht auf dem Bildschirm sondertwird dem Benutzerdem die
crontab geldrt zuge-mail-t. Von dahermul3’beimEinsatzvon cron auchsendmail funktionieren,
sonstlandtdie Ausgabeeinfachnirgenz.

27.1.4 Berechtigungen

Der Administratorsollte dafur somgetragendalRnicht jederBenutzerCron-Jobdoslasserkann. Zum
einenbehinderdaseventuelldie Arbeit anwirklich wichtigenProzesse(Backup).Eskdnntenjedoch
aberauchkomischeAktionenjedeNachtausgeifihrtwerdendie jedenMorgenfir einenSystemabsturz
somen(hihi). Ein Benutzeratin einemCron-Jobgenauswuiele Rechtewie sonstauch.

Im Normalfall sollten nur die Administratorendie BerechtigungoekommenCronjobszu imple-
mentieren.Man kanndemcron mittels zweier Dateienmitteilen wer Cronjobshabendarf und wer
nicht. ExistiertkeinederbeidenDateiendanndarfkeiner

Hier ist jedochVorsichtangesagtWerdenbeide Dateienbenutzt,kanneszu sehrmerkwirdigen
Zustinderkommen.Die eineDateiflihrtdie Benutzedie durfen(/etc/cron.d/cron.allow), die andere
die nicht durfen (/etc/cron.d/cron.deny). Um, sofernbeidebestehenein Chaoszu verhindernfolgt
cron folgenderStratayie:

2crontab - SieheKonfigurationsdateieReferensSeite415
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e Ein Benutzetatdie Berechtigungwenn

— seinBenutzernamén der /etc/cron.d/cron.allow steht
— die /etc/cron.d/cron.allow nicht existiert und sein Benutzernamenicht in der
/etc/cron.d/cron.deny steht
e Ein BenutzehatKEINE Berechtigungwenn

— die /etc/cron.d/cron.allow existiert und seinLoginnamenichtdrinn steht

— die /etc/cron.d/cron.allow nicht existiert und der Benutzername in der
/etc/cron.d/cron.deny drinn steht

— beideDateiennicht existieren

Man sollte sichfirr ein Primarmechanismusntscheiden.

Entwedenllendie Berechtigungrerwehrerundnur einigendie Berechtigungerteilen.Berechtigte
Benutzetin die /etc/cron.d/cron.allow notierenunddie /etc/cron.d/cron.deny ldschen.

Oder den anderenWeg: Allen die Berechtigung erteilen nur eigen nicht. Dazu die
/etc/cron.d/cron.allow [6scherunddie die nichtdirfenin die /etc/cron.d /cron.deny notieren.

DasSolaris8 hatstandardréssigkeine /etc/cron.d/cron.allow definiertjedocheinige Systembe-
nutzerin das/etc/cron.d/cron.deny

27.2 Der At Mechanismus

27.3 Zusammenfassung

Tabelle27.1:cronundat

Pr ogr anm/ Datei | Bedeutung

/usr/sbin/cron Daemonderdie cron-Aktivitatentiberwacht
{etc/init.d/cron Startmodufur cron

letc/rc2.d/S75cron Startmodufur cron(Runlevel 2)

EDITOR= Variablezur EinstellungdesEditors

crontab Benutzerprogramrmur Wartungvon Cron-Aktionen
/var/spool/cron/crontabs | Ablagealler crontabDateien
/etc/cron.d/cron.allow Berechtigungsdatéiir Cron

/etc/cron.d/cron.deny Verweigerungsdatéiir Cron
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Kapitel 28

SOFTWAREMANAGEMENT

Unter SolariswerdenSoftwarepaletemit denpkg Toolsinstalliertund deinstalliert.

28.1 AllgemeineInformationen

JedesSystemVBetriebssysterhateinebesonder&chnittstelledie sichABI L nennt.DieseSchnittstelle
definiert den Aufbau einer PKG Datei. Durch ABI wird gewahrleistetdas Software nicht doppelt
installiertwird, undwenndieseentferntwird, auchwirklich weg ist.

WennSoftwarenichtim pkg Formatvorliegt, z.B. tar odercpio, dannwird dasSoftware Manage-
mentdesBetriebssystemamgangenund der Administratormuf3 dieseSoftware manuellinstallieren
undauchmanuelldeinstallierenDazumuf3der Administratordie Softwaregenaukennen.

Eine Installationeiner Softwarefuhrt zu einererweiterterPrifung und zur erweitertenSicherheit.
Gepiift wird u.a. ob die Software bereitsinstalliert wurde, oder ob sich Programmenit gesetztem
SUID oderSGID einnistenwollen. Der Administratorwird in diesenFallengefragt.AndereSoftware-
managementtoolsietendieseicht.

28.2 Softwarepaketnamen

Ein Softwarepalet besitztimmer einenNamen. In den meistenFallen fagt der Name mit grossen
Buchstaberan und bezeichnemmeistdenHersteller Gefolgtvom eigendlicherkurznamerder Soft-

ware. Die Paketevon Sunfangenalle mit SUNWan. Aber aucheinige Gerate fangenso an. Pakete

ausder Freavareszenalie Solarisanbeiliefert fangenmit SFW(SolarisFree Ware) an. Pakete von

HTTP://WWW.SUNFREEWARE.COM fangernmit SMCan.

28.3 Informationen Uber installierte Software

Alle Informationenwerdenin /var/sadm abgelgt und solltennicht gedndertwerden. Um Informa-
tionen Uber eine spezielleSoftware zu bekommenmulR manwissenwie dasPaket heisst. Mit dem
Programmpkginfo 2 kbnnenweiterelnformationenvon Paketenabgeruferwerden. Gibt mandem
Programmkein Paketnamemit auf denWeg drucktesalle aus.Daskannmandannz.B. durchgrep 3
jabenunddortnachspeziellennformationensuchen

1ABI -ApplicationBinary Interface
pkginfo - SieheKommandoreferenSeite353
3grep - SieheKommandoreferen3eite281
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raven:whurst
PKGINST:
NAME:
KATEGORIE:
ARCH:
VERSION:
BASEDIR:
VENDOR:
PSTAMP:
INSTDATE:
EMAIL:
STATUS:
DATEIEN:

raven:whurst
raven:whurst
system
raven:whurst
system
system
system
system
system
system
system
system
system
system
system
system
system
system
application
raven:whurst

$ pkginfo -
SMCgv

gv

application
sparc

3.5.8

/usr/local
Johannes Plass

Steve Christensen

SMCgv

Mai 16 2000 14:47
steve@smc.vnet.net
vollstndig installiert

69 installierte Pfadnamen

5 gemeinsam genutzte Pfadnamen

10 Verzeichnisse

2 ausfhrbare Dateien
1778 Bicke verwendet (ca.)
$ pkginfo | grep printer
$ pkginfo | grep print
SFWmpage mpage - print  multiple pages per sheet
$ pkginfo | grep Ip
SUNWd8he German UTF-8 CDE runtime Help
SUNW(dehe German CDE runtime Help
SUNWdehed German Help Developer Environment
SUNW(depcz PC File Viewer German help and icons
SUNWdodcv German OPENLOOK (R) document and help
SUNW(dthez Desktop Power Pack Help Volumes
SUNWeudhr UTF-8 L10N For CDE Help Runtime
SUNWeudhs UTF-8 L10ON For CDE Help Runtime
SUNWIpmsg LP Alerts
SUNWoldcv OPEN LOOK document and help viewer applicatid
SUNWSscplp SunSoft Print - Source Compatibility, (Usr)
SUNWSsIpr SLP, (Root)
SUNWSIpu SLP, (Usr)
SUNWSsIpx SLP (64-bit)
SUNWsmtvh ShowMe TV Online Help
$

Bildschirmausschnitt 28.3.1: Auskiinfte von Paketeneinholen

DasBeispielzeigtdenverzweifeltenVersuchdenDruckermechanismuBakete(Ip) zufinden.

Eins jedochgeht iberhaupmicht. Man kann nicht feststellenzu welchemPaket eine einzelnen

Datei getdrt. Dasmuld manleider zu FulR machen. Es existiert eine Datei die alle Dateienmit Zu-
griffsberechtigungealler Paketespeichert.In dieserDatei mufZmanjetzt nur nochdengrep darauf

ansetzen
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aven:whurst  $ grep /etc/hosts /var/sadm/install/contents
/etc/hosts=./inet/hosts s none SUNWocsr

raven:whurst $ grep /usr/bin/ls Ivar/sadm/install/contents

{usr/bin/ls f none 0555 root bin 18844 34850 947116674 SUNWcsu
raven:whurst $ grep /usr/bin/lp Ivar/sadm/install/contents

{usr/bin/Ip f none 4511 root |Ip 22456 12700 947116840 SUNWpcu
{usr/bin/lp 1251 f none 0755 bin bin 172 14147 939822640 SUNW1251f
{usr/bin/Ipget f none 0511 root Ip 5656 30384 947116821 SUNWpcu
{usr/bin/lpset f none 4511 root Ip 7116 54809 947116827 SUNWpcu
{usr/bin/lpstat f none 4511 root Ip 21592 1317 947116867 SUNWpcu
raven:whurst $

Bildschirmausschnitt 28.3.2: SuchenachPaketen

Ganzzum Schluf3stehtdasverwendetdPaket zu dieserDatei.

28.4 Prufenvon Paketen

JederHerstellervon pkg'’s liefert eine Datei mit in der ganz genausteht,welcheDateiwie grossmit
welchenRechterinstalliertwird. Wird nunam SystenrumgefummelkannmaneinzelnePakete,oder
alle, mittelspkgchk # priffenlassenDasProgramnwirft einemdannalle Unstimmigleitenraus:

raven:whurst $ su -
Sun Microsystems  Inc. SunOS 5.8 Generic  February 2000
# pkgchk SMCgv
# pkgchk SUNWatfsr
ERROR: /etc/auto ~ _master
file  size <113> expected <114> actual
file cksum <9773> expected <9808> actual
# exit
raven:whurst $

Bildschirmausschnitt 28.4.1: Uberpiifenvon Paketen

Man kdonntediesenMechanismusnit einemBackupz.B. koppeln.Man lasstsichvon allen Paken-
tennurdenDateinamerausgebenindkopiertdie sogewonnenerDateienaufein Band.Leidergibt es
im SystemKonfigurationsdateiedie manselbstersterstellenrmuf3und somitwerdendiesemit dieser
Methodenicht erfasst.

28.5 Deinstallation von Software

Wennman Software deinstalliererwill, sollte manzuwor ersteinmalffeststellenob die Softwarenoch
irgendwo lauft oderwirklich nicht mehr beritigt wird. Sofernman sich nicht sicherist muf3 man
ersteimahlle Dateienfindendie zu diesemPaket getbren. Auch dafl3gehtleidernicht soeinfach.Man
muBwiederin der /var/sadm /install/contents nachsuchen

4pkgchk - SieheKommandoreferen3eite351
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raven:whurst $ grep

'SUNWpsdpr$’ /var/sadm/install/contents

/kernel/drv/pcata f
/kernel/drv/sparcv9/pcata

none 0755 root sys 34016 14381 947382698 SUNWDpsd

f none 0755 root

raven:whurst

$

sys 45824 52506 947382703

pr
SUNWDpsdpr

Bildschirmausschnitt 28.5.1: Suchenvon Dateienzu einemPaket

Aberwie gesagtdasberibtigt mannur zur Kontrolle. Man konntejetztin derProzesslisteachden
laufenderProzessesuchernunddiesemit denDateiendesPaketesvergleichen.... Gutdasist erledigt

Wird nunein solchesPaket entferntmuRmandasProgramnpkgrm ® benutzen

raven:whurst $ su -
Sun Microsystems  Inc.
# pkgrm SUNWpsdpr

SunOS 5.8 Generic  February 2000

The following
SUNWpsdpr

package is currently installed:
PCMCIA ATA card driver
(sparc) 11.8.0,REV=2000.01.08.18.12

Do you want to remove this package? y

## Removing installed package instance <SUNWpsdpr>

be executed with
this  package.

which  will
of removing

This package contains
permission during the

scripts
process

super-user

Do you want to continue with the removal of this package [y,n,?,q]
## Verifying package dependencies.

## Processing package information.
## Executing  preremove script.
## Removing pathnames in class
/kernel/drv/sparcv9/pcata
/kernel/drv/sparcv9
/kernel/drv/pcata
/kernel/drv <shared pathname not removed>
/kernel <shared pathname not removed>

## Updating system information.

<none>

<shared pathname not removed>

Removal
# exit
raven:whurst

of <SUNWpsdpr> was successful.

$

Bildschirmausschnitt 28.5.2: Entfernenvon Paketen

Und schonisseswech!

Spkgrm - SieheKommandoreferen3eite355
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28.6 Software hinzufligen

pkgadd © ....usw....

28.7 Patcheshinzufligen

28.8 Patchesentfernen

Spkgadd - SieheKommandoreferen3eite349
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28.9 Praktikum

28.9.1 Paketmanagement

The SolarisGuide- Version0.2.3[] 1998- 2001by WolfgangHurst

Schreibersieein Scriptmit demNamenpkgfind  welchesdie Funktionalitit’SuchenachPa-
keten’28.3.2implementiert.DasScriptsoll mit mindestenginemArgumentaufgeruferwerden.
DasScriptsoll nunnachdeniibegebenersuchbgriffen sucherundnur denPaketnamerausge-
ben.

Dummerweisesuchtlhr Script(wie im Beispielauch)denSuchbgriff in dergesammterZeile.
Dasist eigendlichnicht gewiinschtund mu3 geandertwerden. SchreiberSie Ihr Script soum
dasnur nochim erstenFeldnachdemSuchberif gesuchiwird.

TestenSie Ihr Scriptin dem Sie daspkgfind  mit pkginfo  kombinieren. Indemfolgendes
funktioniert:
pkginfo  ‘pkgfind uname' (Das' stehtflr dasSubstitute)

Ein Fehlerwird auftretenweil Ihr Script pkgfind  alle doppeltenPaketnamermit rauswirft.
DasmissertSieFixen.

WennmannachbestimmterPaketensuchtkannpkginfo | grep verwendetwerden. Will
man jetzt jedochauchnochrauszufinderwelche Dateienmit diesemPaket installiert werden,
dannist man etwas aufgeschmissenSolarisbietetuns kein Programman. Dasist abernicht
schlimm.SchreiberSieein Scriptmit demNamerpkgfiles  dasgenaudieseAufgabeerledigt.
Dem ScriptwerdenPaketnamerilbegeben.
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28.10 LoOsungsanatze

Daspkgfind konntez.B. mit der Bourne Shell wie folgt aussehen.Wenn lhr Script dasgleiche
Ausgibtaberanderstiufgebautst, ist dasegal :

Quelltext 28.10.1pkgfind

#!/bin/sh

#

# Dieses Script findet  Softwarpakete. Als  Suchkriterium werden
# Suchmuster fuer Dateien uebergeben.

#

# (C) 2000 by Wolfgang Hurst

#

contentfile=/var/sadm/install/contents

# argumente pruefen

if test $# -eq O; then
echo "usage: $0 <filename-regex>"
exit 1

fi

# eine schleife die alle argumente durchgeht und alle zeilen
# auf den das suchmuster passt ausgibt (nach stdout)

# (nach dem done folgt eine PIPE)

while test $# -ne 0; do

# nach dem suchmuster suchen und zeile ausgeben
grep "["  ]U$1 $contentfile

# naechstes argument (suchmuster)
shift
# schleife beenden und pipen
done | cut -d* " -fl0 | sort | unig | grep -v ¥

# ausgabe der pipe einfach auf stdout und ende
exit O
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DasScriptpkgfiles  kdnntesoaussehen

Quelltext 28.10.2pkdfiles

#!/bin/sh

#

# Dieses Script gibt alle Dateinamen eines Paketes aus
#

# (C) 2000 by Wolfgang Hurst

#

contentfile=/var/sadm/install/contents

# argumente pruefen

if test $# -eq O; then
echo "usage: $0 <packetname>..."
exit 1

fi

# eine schleife die alle argumente durchgeht wund alle packete
# sucht und dessen Dateinamen ausgibt
while test $# -ne 0; do

# nach dem suchmuster suchen und zeile ausgeben

# wobei der Name des Paketes vor der Zeile nochmal

# geschrieben  wird.

grep " $1"$  S$contentfile | cut -d* " -f1 | while read a; do
echo "$1:%a"

done

# naechstes argument (suchmuster)
shift

# schleife beenden und pipen

done

# ausgabe der pipe einfach auf stdout und ende
exit O
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Kapitel 29

KONFIGURATION DER
NETZWERKUMGEBUNG

29.1 Manuelle Konfiguration der NIC

Unter SolariskanndasProgrammifconfig  * zur Konfigurationvon Devices benutztwerden. Das
Programmkann sich die notigen Informationenausder /etc/inet/netmasks? und /etc/inet/hosts>
selbstbesogen,sofernmanesihm sagt.

Um ein Device Uberhaupkonfiguriererzu kdnnen mufisichegestelltwerdendasdie Schnittstelle

bereitsvorhandenund Aufnahme#hig ist. Dazu sollte man erstmit ifconfig -a sichdie Liste
anschauen.
raven # ifconfig -a

00: flags=1000849<UP,LOOPBACK,RUNNING,MULTICAST,IPv4> mtu 8232 index
inet 127.0.0.1 netmask ffO00000
raven #

Bildschirmausschnitt 29.1.1: Liste dernetzfihigenDevices

Wird ein Device nicht aufgelistetesjedochvorhanderist, mu3eserstnetzahiggemachiverden.
Der Parameteplumb erledigtdieses

raven # ifconfig hmeO plumb

raven # ifconfig hmeO

hmeO: flags=1000842<BROADCAST,RUNNING,MULTICAST,IPv4> mtu 1500 index
inet 0.0.0.0 netmask O

raven #

Bildschirmausschnitt 29.1.2: Deviceaktvierungfir Netz

Nun kannmandasDevice nachherzenslusKonfigurieren

29.1.1 Konfiguration der IP Addresse

Mit demParameterinet < ip > wird nur die IP Addressekonfiguriert. Die Netzmask und Broad-
castaddresswird jedesmalauf die Standardwert@der auf die definiertenWerte der /etc/netmasks
berechnet.

lifconfig - SieheKommandoreferen3eite??
2 Jetc/inet /netmasks - SieheKonfigurationsdateieReferensSeite421
3 Jetc/inet/hosts - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite419
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raven # ifconfig hmeO inet 10.10.10.10

raven # ifconfig hmeO

hmeO: flags=1000842<BROADCAST,RUNNING,MULTICAST,IPv4> mtu 1500 index |2
inet 10.10.10.10 netmask ff000000 broadcast 10.255.255.255

raven #

Bildschirmausschnitt 29.1.3: TempogarelP Konfiguration

Wird anstelleder IP Addresseein Hosthamereingagebendannwird dasProgrammifconfig
sichversuchtseherdenHostnamerentsprechendufzubsenunddie IP einzusetzen.

raven # ifconfig hmeO inet raven2

raven # ifconfig hmeO

hmeO: flags=1000842<BROADCAST,RUNNING,MULTICAST,IPv4> mtu 1500 index |2
inet 10.65.7.10 netmask ff000000 broadcast 10.255.255.255

raven #

Bildschirmausschnitt 29.1.4: Tempo#érelP Konfigurationmit Hostnamen

29.1.2 Konfiguration der Netzmasle

Mit demParametenetmask< nm > wird die Maske entsprechendingerichtetDie Broadcastaddres-
seandertsichjedochnicht.

raven # ifconfig hmeO netmask 255.255.255.0

raven # ifconfig hmeO

hmeO: flags=1000842<BROADCAST,RUNNING,MULTICAST,IPv4> mtu 1500 index |2
inet 10.65.7.10 netmask ffffff0O broadcast  10.255.255.255

raven #

Bildschirmausschnitt 29.1.5: TempoéreNetzmaskn Konfiguration

29.1.3 Konfiguration der Broadcastaddesse

Mit dem Parameterbroadcask br > kanndie Broadcastaddressgingestelltwerden. Es konnen
jedochalle Arten desBroadcastegprobiertwerden,selbstungiltige Werte,wie dasfolgendeBeispiel
zeigt:
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raven # ifconfig hmeO broadcast 10.65.7.255

raven # ifconfig hmeO

hmeO: flags=1000842<BROADCAST,RUNNING,MULTICAST,IPv4> mtu 1500 index |2
inet 10.65.7.10 netmask ffffff0O broadcast  10.65.7.255

raven # ifconfig hmeO broadcast 20.30.40.50

raven # ifconfig hmeO

hmeO: flags=1000842<BROADCAST,RUNNING,MULTICAST,IPv4> mtu 1500 index |2
inet 10.65.7.10 netmask ffffff00 broadcast  20.30.40.50

raven # ifconfig hmeO broadcast 10.65.7.255

raven #

Bildschirmausschnitt 29.1.6: TempoareBroadcastaddressen

Dawir dasjedochnichtwollen, habeich siewiedernormalisiert.

29.1.4 Aktivierung der Konfiguration

Die Konfigurationkannmit up aktiviert und mit down deaktviert werden. Bevor mandasinterface
nutzenwill mul3esaktiviert werden

raven # ifconfig hmeO up

raven # ifconfig hmeO

hmeO: flags=1000843< UP,BROADCAST,RUNNING,MULTICAST,IPv4> mtu 1500 index
inet 10.65.7.10 netmask ffffff0O broadcast  10.65.7.255

raven #

Bildschirmausschnitt 29.1.7: Tempo&areAktivierungdeslinterfaces

Auf dasUP kommtesan.

29.2 Manuelle Routingeintrage

Damit nicht genug. Damit manauchmit dieseminterfacearbeitenkann miissendie Routengesetzt
werden.DazudientdasProgramnroute 4 undnetstat 5.

29.2.1 Temporaressetzenvon Routen

DasProgramnroute erwartetbeinHinzufiigeneinerRoutedasKkommandoaddgefolgtderParame-
terisierung.

“route - SieheKommandoreferengeite??
Snetstat - SieheKommandoreferen3eite333
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raven # route add -net 10.65.8.0 10.65.7.80
add net 10.65.8.0: gateway 10.65.7.80

raven # route add -host 10.65.13.1 raven2
add host 10.65.13.1: gateway raven2

raven #

Bildschirmausschnitt 29.2.1: Tempo#areshinzufigenvon Routen

DaszweiteBeispielzeigteineverboteneRoute. Esist eine Hostroutefiir ein Rechnerder norma-
lerweisenichtin diesemNetzwerksichbefindensollte.

29.2.2 Anzeigenvon Routingeintragen

Zur AnzeigemuRdasProgrammmetstat  © verwendetverden.In Verbindungmit derOption-r zeigt

esdie Routingeinthgean

raven # netstat  -r

Routing Table: IPv4

Destination Gateway Flags Ref Use Interface
10.65.8.0 10.65.7.80 UG 1 0
10.65.7.0 raven2 U 1 2 hmeO
localhost localhost UH 10 54 100
10.65.13.1 raven2 U 1 2 hmeO
raven #

Bildschirmausschnitt 29.2.2: Anzeigenvon Routingeintagen

Wie mansiehtwurdedie Lokale Routebereitserstellt.

29.2.3 Loschenvon Routen

Um Routenwiederzu entfernenmul der Parameterdeletegefolgt der Parameterisierungng@eben
werden:

Snetstat - SieheKommandoreferen3eite333
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raven # route delete -net 10.65.8.0 10.65.7.80
delete net 10.65.8.0: gateway 10.65.7.80

raven # route delete  -net 10.65.7.0 raven2
delete net 10.65.7.0: gateway raven2

raven # ifconfig hmeO down
raven # ifconfig hmeO unplumb
raven # ifconfig -a

l00: flags=1000849<UP,LOOPBACK,RUNNING,MULTICAST,IPv4> mtu 8232 index
inet 127.0.0.1 netmask ff0O0O0000
raven # netstat -r

Routing Table: IPv4

Destination Gateway Flags Ref Use Interface
localhost localhost UH 10 54 o0
raven #

Bildschirmausschnitt 29.2.3: Loschenvon Routingeintégen

DasBeispielzeigtegleichzeitignochdasRunterfhrendesinterfaces.
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Kapitel 30

NETZWERKSTANDARD DIENSTE

30.1 Funktionsweise
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30.2 Praktikum

1.

The SolarisGuide- Version0.2.3[] 1998- 2001by WolfgangHurst

SchreibersSSie ein Script mit demNamenrdfd . DasSchriptsoll auf stdout alle gemounteten
Dateiensystenmit desserBelegungausgeben ErstellenSie danachin der /etc/protocols ein
Eintragfir denPort4711 fur dasTCP Protocolmit demNamenrdf . FigenSie danachlihr
Scriptin die Konfigurationdesinetd sein. StartenSiedanactdeninetd neu.TestenSielhre
Konfigurationin demSiemittelstelnet  localhost rdf die Konfigurationtesten

Schreibersielhr Scriptrdfd soumdasesvor jederZeile denHostnamemotiert

SchreibersSie ein Scriptmit demNamenrdf . DasScriptsoll durchalle Hostsgehenund dort
mittelstelnet  die entsprechendeDatenholen

SchreiberSSie ein Scriptmit demNamenrdf _adv. DasScriptsoll die Ausgabevonrdf sor
tieren.Die Sortierungsoll absteigendlesgroRtmoglichstenPlatzessein

Schreibersielhr Scriptrdf _adv soum daseskeineEintragemehranzeigtdesserireier Platz
unterhalbvon 200MB liegt
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DRUCKUMGEBUNG IM NETZWERK

31.1 Funktionsweise
31.2 Konfiguration desDruckservers

31.3 Konfiguration desDruckclients

Zur KonfigurationeinesDruckclientmuf3 der Hostnameund DruckernamedesSenersbekanntsein.
Die Konfigurationerfolgt wiedermittelslpadmin . Der folgendeAusschnitzeigtdie Konfiguration
aufdemClientLx mit Zugriff aufdenNetzwerkdruckrsderlokal aufdemRAVEN freigegebenwurde

IXx # lpadmin -p nethpmonotext -s raven'hpmonotext
Ix # Ipadmin -d nethpmonotext

Ix # Ip /etc/hosts

request id is nethpmonotext-1 a file)

Ix #

Bildschirmausschnitt 31.3.1: EinrichtingdesDruckclientsL x

1. DerDruckerwird definiert.Mit derOption-swird ein Remoteprinteeingerichtet WARNUNG:

Bei derVerwendunglerbash muRdasAusrufezeichemMit einemBackslastentwertetverden
!

2. DerDruckerwird alsDefault Printereingetragen

3. Eswird wasgedruckt

Einenable oderaccept istbeiRemoteprintermuraufdemSener notwendig.

31.3.1 Konfiguration mit demadm nt ool

Mit demadmintool ist esnicht mdglich auf dem Clientenein andererDruckernamereu definie-
renwie auf demSener. Aber genaugenommeist dasauchvollkommenemblodsinn. Wennmandas
admintool gestartehatmuRmaniberEdit - Add- Accesdgo Printer bzw. UberBearbeiten Hin-

zufigen - Zugriff auf Drucker gehen.Es machtsich danachein Dialogaufin demDie werteentspre-
chendeingetragerwerden. DasfolgendeBeispiel zeigt die Konfigurationzum Postscriptdrucer auf
demRAVEN :

lpadmin - SieheKommandoreferengeite311
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Admintool: Add Access To Printer

oK | iy | Rosat| cucal] v |

Abbildung31.1: HinzufiigeneinesRemoteprintersnit demadmintool
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R-ToOOLS
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REMOTE PROCEDURE CALL
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Kapitel 34

NETWORK FILE SYSTEM

DasNFS' dientzurVerteilungvon DateienundVerzeichnisseim Netzwerk.Esgibt ein Sener, der
NFS-Serer genannwird, derauf seinereigeneriokalenFestplattesin Verzeichnigir die Benutzung
im Netzwerkfreigibt. Ein NFS-ClientkanndieseResourcalannbenutzen.

34.1 Allgemein

DasNFS war nichtimmer bei UNIX dabei. Als ersteskam SystemVmit demDFS? auf denMarkt.
Das DFS kam mit zwei variationenauf den Markt zum einendasRFS?, welchessich jedochnicht
durchgesetzhat, und zum zweitemdasNFS. Warumich dashier schreibe? Nunim Solarissystem
fangendie Konfigurationsdateiealle mit dfsan. JetztwissenSie warumdfsundnicht nfs

DasSolarisNFS Systemwechlechvon SystemVabstammtunterscheidetichin derKonfiguration
ganzerheblichvom BSD Standard Den BSD StandarddenauchLinux nutzt,habeich in der TCP/IP
Guide beschrieben.Achtung: Ich wollte den Teil mal auslagerngr kdnnte sich jetzt vielleicht wo
andersbefindenundich habevergesserliesenText hieranzupassen.

34.2 Terminologie

34.2.1 Versionen
Von NFSgibt es3 Versionen.

Version 1 Die Versionl wird nicht mehreingesetztDaich dieseauchnicht kenne,sagich nichtviel
dazu.

Version2 Wurdevon SunMicrosystem&] in Verbindungmit RPC neuimplementiertund ist unter
vielenUNIX DerivatenimmernochStandardEskannzur UbertragungnurdasUDP verwenden
und besitztauchkeine Verschlisselungsmechanismene Kerberos. Linux kannzur Zeit nur
Version2.

Version 3 Die Version3 kannsowohl iberUDP alsauchTCParbeiten EsbietetVerschlisselungsme-
chanismemit KerberosUnd kannSecureRP®enutzenNur mit Version3 kannauchWebNFS
implementiertverden.Die Version3 kannauchmit gro3enbzw sehrgroRenDatenbbckenum-
gehenDasLimit liegt bei4 GB (Version2 nur 8 KB).

34.2.2 NFS-Sewer

Ein NFS-Sererist einnormaletUNIX Host. Der NFS-Sererhatzusatzlichdie Aufgabelokale Datei-
enund Verzeichnissém Netzwerkfreizugeben.Zum BetriebeinesNFS-SerersmuRRPCinstalliert
sein.

INFSNetwork File System
’DFSDistributedFile System
SRFSRemoteFile System
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34.2.3 Share

Um einemNFS-Serer zu sagerwaserim Netzwerkzur Verfugungstellersoll, muBmanein Verzeich-
nis kennzeichnenEs kannnur ein Verzeichniszur Freigabegestelltwerden,einzelnenDateiensind
zwar auchmoglich, werdenjedochnichtdirektbenutzt.Wird einsolchesrerzeichnidreigegebemennt
mandiesesineShare.

34.2.4 NFS-Client

Der NFS-Clientkannsich eineSharevom NFS-Serer mounten.Dazuwird dergevohnteMechanis-
musvia Mount verwendet.Um ein Sharezumountermuf3auchhier ein Mointpoint existieren,etc.pp.
Die gleichenBedingungemwie dasMounteneinerSlice.

34.2.5 Operationen

Eine Operationist ein BefehldenderNFS-ClientandenNFS-Serer sendetdamitderdastut wasder
NFS-Clientwill. DieseOperationemverdenim Protololl entsprechendesetztDie Operationeraben
jedochauchein menschlichemMNamen:

null DieseOperationmachtnix.

root Besogt sichdasFileaccesshandiom Rootderice desNFS-Serers. DieseFunktionwurdevon
Versionl auf Kompatiblitatsgtindenmit in Version2 ilbernommenDieseOperatiorwird nicht
mehrgenutztdaessiein Version3 auchnicht mehrgibt.

lookup Durchsuchtein Verzeichnisnach einem Dateinamenund gibt desserFileaccesshandland
desserRechtezuriick.

accessSeitder Version3 gibt esihn | Der Sener prift ob ein BenutzerRechtean einer Datei be-
sitzt odernicht. DieseOperationist notig wenndasDateiensystermom NFS-Serer ACL's un-
terstitzt. Da Version2 keine ACL's untersitzt kannesdort zu erheblicherProblemerkommen,
wennmanbeidesvermischt.

readlink Liest einenverweisenderDateinamerauseinemsymbolischerLink. Greift manauf ein
symbolischerLink GlberNFS zu, dannwird derLink erstauf demSener aufgebst. Wirdeder
NFS-Clientdiesesicht beachterwirdeesbei symbolischerinks standigzu Fehlermeldungen
kommen,wenndasRootdesNFS-Serer sichin einemandererVerzeichnishefindenwirdeals
derMountpointauf demNFS-Client.Der NFS-Clientwirdeversuchereine Dateizu 6ffnendie
aufdemsSener nicht freigegebenwurde,odernicht existiert.

getattr LiesteinigelNode DatendesFileaccesshandlesus. Dasbetrifft die Rechte die Zeitstempel,
GroessainddenTyp. Nicht die ACLs.

setattr Schreibtdie Datenwiederin die INode zuriick. Achtung: ACLs nicht.
read Liest ein Datenblockausdem FileaccesshandleDie Version2 unterstitzt nur die grof3evon

maximal8 KB pro Operation Die Version3 hingegenkannmit biszu4 GB grof3erDatenbbcken
umgehen.
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write Schreibtein Datenblockin denFileaccesshandleDie Version2 unterstitzt nur die grof3evon
maximal8 KB pro Operation Die Version3 hingegenkannmit biszu4 GB grof3erDatenbbcken
umgehen.

wrcache DieseOperatiorveranlasstlenNFS-Sererdie Datenim Schreibluffer sofortundjetzt weg-
zuschreibenDieseFunktionaliit wurdevon der Versionl1 ibernommennd sollte nicht mehr
verwendetverden.Weil :

commit machtdasgleichewie wrcachejedochfir Version3.
create ErstellteineDatei

mknod ErstabderVersion3ist esmoglich UberNFSeineGetatedatewie Pipes FIFO odersonstigen
zuerstellen.

remove LoschereinerDatei

rename UmbenennerinerDatei

link Erstelltein Hardlink

symlink Erstelltein symbolischeriink, derjedochimmerrelativ zum Clientist
mkdir Erstelltein Verzeichnis

rmdir Loschtein Verzeichnisabernurwennesleerist

readdir Gibtdie Liste einesVerzeichnisseguriick. Der Befehlverursachsehrviel Traffic wennman
einls -l absetztDaesfirjedeeinzelneDateiein lookupundein getattr machermulf3.

readdir+ Ab Version3 wurdedie readdir Operatiorverbessertreaddir+ gibt nicht nur dasVerzeich-
nisslistingzurick sondernauchdie Attribute (getatttr) aller Eintrage. Dasmachtsich sehrgut
beimEinsatzvonls -l

pathconf Hatirgendwasmit POSIX Dateiensystemenu tun. Mehr weiR ich auchnicht. Jedocherst
abVersion3 verfugbar

statfs Gibt Auskunftiiberdie maximaleDateigib3e.Istin Version3 nichtmehrdefiniert.
fsstat Machtdasgleichewie statfsjedochnurabVersion3

fsinfo Gehtnochein Schrittweiteralsfsstatundgibt nochdenfreinenPlatzunddie freienINodesaus.
Nur abVersion3.

Die nachfolgend@abellenctiertdie Verfugbarleit im Detail :

Tabelle34.1: NFS Operationen/ersion2 und Version3

\ Name[V2|V3] | Name[V2|V3] | Name [V 2|V 3]
null O O root 0 0 lookup 0 0
access - O readlink O O getattr a

O
setattr O O read O O write O O
v
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A
| Name | V2 |V3]| | Name | V2|[V3]| | Name | V2|V 3|

commit - O wrcache O - create O O

mknod - O remove O O rename 0 O

link O O symlink O O mkdir a O

rmdir O O readdir O O readdir+ - O

pathconf - O statfs O O fsstat - O
fsinfo - O

34.2.6 Operation CacheManagement

Einigevon denobengenanntei®perationemusserwiederholbasein,ohnedaseszu Fehlernkommt.
Man schauesichfolgendenFall an:

DerBenutzewill eineDateiléschenDer NFS-ClientsendenuneinremarezumNFS-Serer. Der
NFS-Serer flihrt die Operationausund sendetdem NFS-Clientdie Besttigung. DieseBesftigung
jedochbleibt irgendwo im Netzwerkhangen. Der NFS-Clientbekommt nun leichte Schwierigleiten
und sendetdie Operationeinfachnochmal. Der NFS-Serer bekommtnun nochmalein remwe Der
NFS-Serer kanndie Operationnicht mehraustihrenweil die Datei schongeldoschtwurde. Norma-
lerweisemiissteder NFS-Serer nun eine Fehlermeldungan den NFS-Clientsenden.Da jedochdie
remore Operatiomochin seinemCachédiegt, weissder NFS-Serer dal3die zweiteremore Operation
eigentlichdie gleicheist wie die erste.DassiehteranseinemCache Also sendetlerNFS-Sererdem
NFS-Clientjetzt einepositive Bestitigungzuriick. Sollte die Bestitigungzum NFS-Clientdurchlom-
men,reagiertder NFS-Clientganznormalund bekommtnicht mit, daRderNFS-Serer richtig waszu
tun hatte.

Dahergibt eswiederholbaraind nicht WiederholbareBefehle. Der remoreist nicht wiederholbar
I Da bei der erstenOpertationdie Datei weg ist. Auch mkdir ist nicht wiederholbar da wennein
Verzeichnisbei der erstenOperationangelgt wird, gibt die zweite Operationein Fehler: directory
alreadyexistszurick.

Die Operationreadist beliebigoft wiederholbarohnedasesbei denWiederholungerzu Fehlern
kommenkodnnte.Dannwird ebendder Datenblockachtzichmal ibersNetz geschaufelt.

Die folgendeTabelleordnetdie wiederholbaremndnicht wiederholbaren Operationen

Tabelle34.2: Wiederholbaraind nicht wiederholbardNFS Operationen

wiederholbare Operationen | nicht wiederholbare Operationen |

null , root , lookup , access , | setattr , create , rename, mknod,
readlink , getattr , read, | remove, mkdir ,rmdir ,link , symlink
write commit , wrcache ,

readdir , readdir+ , pathconf |

statfs , fsstat , fsinfo

34.2.7 Fileaccesshandle

Fir jedeslookup oder mountKommandovom NFS-Clientbekommt der NFS-Clientein Fileacces-
shandlevom NFS-Serer zugaviesen.Greift der NFS-Clientnunauf eine Dateizu, berdtigt er zuerst
einlookupaufdie Dateium desserfileaccesshandlau belommen. Will derNFS-Clientein Verzeich-
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nis lesenberbtigt er auchein Fileaccesshandldie Operationmountliefert dasFileaccesshandlides
Rootwerzeichnissezguriick. Und somitkannder NFS-ClientdasRootdurchsuchen.
34.3 Konfiguration desNFS-Sewvers

Der NFS-Serer ist in den Softwarepalketen SUNWcsr und SUNWcsu Diese Pakete geldren zum
Coresystemund missennicht nach installiert werden. Alle ndtigen Daemonsbefindensich im

/usr/lib/nfs Verzeichnis. Als Startmodulwird das/etc/init.d/nfs.server verwendetund
im Runlevel 3 wird esmittels/etc/rc3.d/S15nfs.server gestartet.
Wirft manjedochein Blick in die /etc/init.d/nfs.server stellt manfest, dalRder NFS-

Sener erstdanngestartetwird wenner wirklich erstberdtigt wird. Wird ein Systemgestartebhne
daser vorherein NFS-Serer war und manwill schnellmal ein Shareerstellen, dannwird dasnicht
funktionierenweil die berbtigtenDaemonsicht gestartetvurden.

34.3.1 Einrichten von Shares

Um ein Sharehinzuzufigenwird die Datei /etc/dfs/dfstab vom Startmodulanalysiert.Befindensich
in dieserDateikeine Sharesdannwird der NFS-Serer nicht gestartet.Die /etc/dfs/dfstab kannals
Shellscriptverwendetwerden,d.h. mankann Sharedirekt in dieseDatei notierenund diesemittels
sh /etc/dfs/dfstab starten.DaserspartdenStoppund StartlaufdesNFS-Serersmittels Start-
modul. Dadie Dateinur einmalbeim Hochfahrenausgelesewird.

Ein Sharekannjederzeitmit share 4 erstelltwerden. Wenn der NFS-Serer bereitslauft kann
dasSharesofort benutztwerden. Demshare muf3dasFilesystembekanntgegebenwerden,wie es
freigegebenwerdensoll. Zu fast100%ist diesNFS. Wird die Angabenicht gemachtwird dieseaus
der /etc/dfs/fstypes geholt.

Der folgendeAusschnittzeigtein Beispiel:

Quelltext 34.3.1Beispieleiner /etc/dfs /dfstab

#
share -F nfs -0 ro,root=eagle -d "SPARC:/usr/local" lusr/local
share -F nfs -o rw=crow,ro,root=crow /usr/local/bin.sparcv9

34.3.2 Hinzufugenvon Shares

Wie bereitsangedeutetannein Sharekurz mal sogemachtverdenin demmandasProgrammnshare
verwendet

raven # share -0 ro /opt
raven #

Bildschirmausschnitt 34.3.1: Beispielevon share

“share - SieheKommandoreferengeite??

The SolarisGuide- Version0.2.3[] 1998- 2001by WolfgangHurst




192 NETWORK FILE SYSTEM

34.3.3 Anzeigevon Shares

Um eineListevonallenSharezubelommendie zur Zeit verfugbarsindmuf3share einfachnurohne
Argumenteaufgeruferwerden:

raven # share

- lusr/local ro,root=eagle "SPARC:/usr/local"
- lusr/local/bin.sparcv9 rW=Crow,ro,root=crow

- Jopt ro

raven #

Bildschirmausschnitt 34.3.2: Beispielevon share

Alternativ kanndie /etc/dfs/sharetab verwendewerdenum alle Sharesausfindigzu machen.

34.3.4 EntferneneinesShares

Zum entferneneinesShareskannunshare ° verwendetwerden. Man sollte jedochvorsichtig sein.
Wennein NFS-ClientdasSharenochgemountethat verliet der NFS-Clienthachdemunshare den

komplettenBaumab demMountpoint. Es erfolgt auf demSener keineWarnungoderFehlermeldung
!

raven # unshare /opt
raven #

Bildschirmausschnitt 34.3.3: Beispielevon unshare

34.3.5 Ubersicht der gemountetenShares

Unter einem SystemV System,wie Solarisnun mal einsist, kann dfshares © verwendetwerden
um sich die freigegebenerReourcesanzuschauenOder mankann dasBSD iibliche showmount ’
verwendenBeideProgrammednnenauchdie Sharesyon andererNFS-Serernanzeigenjedochnur
showmount ist in der Lage die mountingsvon NFS-Clientssich anzeigerzulassen.Bei SystemV
muRdfmounts & verwendeterden:

Sunshare - SieheKommandoreferengeite??

Sdfshares - SieheKommandoreferengeite??
“showmount - SieheKommandorefereneite??
8dfmounts - SieheKommandoreferen3eite??
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raven # dfshares cheetah
RESOURCE

cheetah:/home

cheetah:/
raven # dfmounts cheetah

RESOURCESERVERPATHNAME

- cheetah /home
- cheetah /home/.SPARC _USRLOCAL
- cheetah /home/whurst

raven # showmount -a

eagle.hurst.pnet:/opt

raven # showmount -e falcon

export list  for falcon:

/var/spool/mail *.hurst.pnet

/ *.hurst.pnet

raven # showmount -a falcon
eagle.hurst.pnet:/
eagle.hurst.pnet:/var/spool/mail
raven.hurst.pnet:/var/spool/mail
tiger.hurst.pnet:/var/spool/mail

raven #

SERVERACCESS TRANSPORT
cheetah - -
cheetah - -

CLIENTS

eagle....,puma....,raven....
crow.hurst.pnet

falcon.hurst.pnet

-

Bildschirmausschnitt 34.3.4: Beispielevon unshare

Dasshowmount -a unddfmounts zeigtdie /etc/rmtab anin der alle von NFS-Clientge-

mounteterMountingseingetragersind.

34.3.6 Und nun allesauf einmal

Mit demBefehlishareall 2 undunshareall
Sharingaungesharedhn man wasfir ein satz. .

34.4 Konfiguration desNFS-Client

10 werdenentwedealle Resourcemesharedderalle

DerNFS-Clientistin denSoftwarepalketenSUNWcsrundSUNWcsu DiesePaketegeldrenzumCore-
systemund miissemicht nachinstalliertwerden.Alle ndtigenDaemonsefindensichim /usr/lib/nfs

Verzeichnis.Als Startmodulwird das/etc/init.d/nfs.client
gestartet.

wird esmittels/etc/rc2.d/S73nfs.client
Der NFS-Clientberdtigt auchdasRPC.

34.4.1 Mounten von Shares

verwendetundim Runlevel 2

Um ein Sharezu mounterkannmount ! verwendetverden.DasProgrammermartetdenNamenoder
die IP AddressalesNFS-Serers,dasShareunddenMointpoint.

%hareall - SieheKommandoreferen3eite??
Bynshareall - SieheKommandoreferen3eite??
mount - SieheKommandoreferengeite??
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mount <servername oder ip>:<share> <mointpoint>

Es geltenhier die gleichenBestimmungerwie beim Mounteneiner Slice. Der Mointpoint muf3
existieren,er darf nichtzweimalverwendetverdenetc.pp.

eagle # mount raven:/opt /mnt
eagle # mount | grep remote
/home on cheetah:/home remote/read/write/setuid/rsize=8192.........

/var/mail on falcon:/var/spool/mail remote/read/write/setuid.......
/mnt on raven:/opt remote/read/write/setuid/dev=2e40007 on Sun.....
eagle #

Bildschirmausschnitt 34.4.1: Mountenvon Shares
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Praktikum

1.
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GebenSieauf lhremHostdas/usr Verzeichnisals Readonlyfrei. BeachterSiedasesdaserste
Shareist und entsprechengtorgehenmiissen.Eintragin der /etc/dfs/dfstab und NFS-Serer
Manuellstarten.

Prifen Sie mit demgeeigneterfool ob Ihr Nachbarschonfertig ist.

MountenSienundasShardhresNachbarmach/mnt. Hatdieseggeklapptsollteeinls  /mnt
die Liste des/usr VerzeichnissedesSenerszeigen.

UnmounterundUnsharerSiealleswieder LasserjedochdenEintragin der /etc/dfs/dfstab so
wie derist.

Jedewon lhnensharedchunirgendwelché/erzeichnissals Readonly

. Jedewvon Ihnenmountethunquerdurchdie KlasseirgendwelchédResourcenLegenSieeinfach

unter/mnt weitereMountpointsan.

. Versuchersie nunfestzustellerwer allesauf Ihrem Hostsich ein Sharegemountehat. Prifen

Sieob esstimmt.

. BeseitigerSiedasChaosndemSiewiederallesUnmounterund Unsharen
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L 0sungsanatze

1. Die /etc/dfs/dfstab sollte folgendenEintragbesitzen: share -0 ro /usr undderNFS-
Senerwird mittels/etc/init.d/nfs.server start gestartet.

Geeignetvarenshowmount -e oderdfmounts
umount /.... undunshareall

mount < rechnername >:/usr  /mnt

share -0 ro /something-else

mount < somewhere >. < somewhat > /...

Man mul3dfshares benutzerum festzustellerwer wasgemountehat.

© N o 0o A w N

umount /.... undunshareall

34.5 Rootzugriffe Uber NFS
34.6 UserID Puzzle
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34.7 Zusammenfassung

Tabelle34.3: Programmeind Konfigurationsdateiefiir NFS

Pr ogr amm/ Datei | Bedeutung
share 12 Programneur Definierungvon Shares
unshare 13 LoschereinerShare

showmount 4
dfshares 1°
dfmounts 16
mount 7

umount 18
/etc/dfs/dfstab
/etc/dfs/sharetab
/etc/dfs/fstypes

/etc/rmtab

/usr/lib/nfs/
[/etc/init.d/nfs.server
[etc/init.d/nfs.client

19

Anzeige von Sharesund benutzenSharesvon irgendeinemNFS-
Sener

Anzeigealler SharesinesSeners

Anzeigeallervom NFS-Clientgemountetetshares
MounteneinerShare

UnMounteneinerShare

Standardsharedie beimHochfahreninstalliertwerden

Liste aller SharesBesseiist jedochdirekt share aufzurufen

Liste der unterstitztenDateiensystemdie manals Sharedefinieren
kann

Liste der gemountetenSharesvon NFS-Clients.
showmount -a verwenden

Daemondir NFS

Startmodufur denNFS-Serer

Startmoduffur denNFS-Client. Der NFS-Serer berbtigt dasModul
auch.

Man sollte

2share - SieheKommandoreferengeite??
Bunshare - SieheKommandoreferengeite??
Yshowmount - SieheKommandoreferen3eite??

Sdfshares
8dfmounts

- SieheKommandoreferen8eite??
- SieheKommandoreferen3eite??

Ymount - SieheKommandoreferengeite??
Bumount - SieheKommandoreferen3eite??
19 _ SieheKommandoreferengeite??
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Praktikum

1. a
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L 0sungsanatze
1. a
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NETWORK INFORMATION SERVICE

35.1 Funktionsweise
35.2 Konfiguration desServers

35.3 Konfiguration desClients
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NETWORK INFORMATION SERVICE PLUS

36.1 Konfiguration desServers

PATH=$PATH:/usr/lib/nis

eagle # nisserver -r -d hurst.nis.
This script sets up this machine "eagle" as an NIS+
root master server for domain hurst.nis..

Domain name . hurst.nis.

NIS+ group : admin.hurst.nis.

NIS (YP) compatibility . OFF

Security  level . 2=DES

Is this information correct? (type 'y to accept, 'n" to change) vy
This script  will set up your machine as a root master server for
domain hurst.nis. without  NIS compatibility at security level 2.

Use "nisclient -r"  to restore your current network service environment.
Do you want to continue? (type 'y° to continue, 'n" to exit this script)
setting up domain information "hurst.nis."

setting up switch information

running  nisinit

This machine is in the "hurst.nis." NIS+ domain.
Setting up root server
All  done.

starting root server at security level 0 to create credentials...
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running nissetup to create standard directories and tables
org_dir.hurst.nis. created
groups_dir.hurst.nis. created
passwd.org_dir.hurst.nis. created
group.org_dir.hurst.nis. created
auto_master.org_dir.hurst.nis. created
auto_home.org_dir.hurst.nis. created
bootparams.org_dir.hurst.nis. created
cred.org_dir.hurst.nis. created
ethers.org_dir.hurst.nis. created
hosts.org_dir.hurst.nis. created
ipnodes.org_dir.hurst.nis. created
mail_aliases.org_dir.hurst.nis. created
sendmailvars.org_dir.hurst.nis. created
netmasks.org_dir.hurst.nis. created
netgroup.org_dir.hurst.nis. created
networks.org_dir.hurst.nis. created
protocols.org_dir.hurst.nis. created
rpc.org_dir.hurst.nis. created
services.org_dir.hurst.nis. created
timezone.org_dir.hurst.nis. created
client_info.org_dir.hurst.nis. created
auth_attr.org_dir.hurst.nis. created
exec_attr.org_dir.hurst.nis. created
prof_attr.org_dir.hurst.nis. created
user_attr.org_dir.hurst.nis. created
audit_user.org_dir.hurst.nis. created
adding credential for eagle.hurst.nis...

Enter login password:

Retype password:

creating NIS+ administration group: admin.hurst.nis.
adding principal eagle.hurst.nis. to admin.hurst.nis.
restarting NIS+ root master server at security level 2 ...

starting NIS+ password daemon ...
starting NIS+ cache manager

This system is now configured as a root server for domain hurst.nis.
You can now populate the standard NIS+ tables by using the
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nispopulate script  or /usr/lib/nis/nisaddent command.
eagle #
masterl# nispopulate -F -p /nistfiles -d doc.com.

NIS+ domain name : doc.com.
Directory Path : /nis+files

Is this information correct? (type '’y to accept, 'n’ to change)
eagle # nispopulate -Y -d hurst.nis. -h puma -a 10.65.13.202
NIS+ domain name . hurst.nis.
NIS (YP) domain . hurst.nis
NIS (YP) server hostname . puma
Is this information correct? (type 'y to accept, 'n" to change)
This script  will populate the standard NIS+ tables for domain
hurst.nis. from the NIS (YP) maps in domain hurst.nis:

auto_master auto_home ethers group hosts ipnodes networks passwd protocols

*WARNING: Interrupting this script  after choosing to continue
may leave the tables only partially populated. This script  does
not do any automatic recovery or cleanup.

Do you want to continue? (type 'y to continue, n" to exit this script)
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eagle # mkdir /nis+files
eagle # cd /nis+files/
eagle # cp /net/10.65.13.202/etc/yp/hosts

eagle # Is

hosts

eagle # nispopulate -F -p /nis+files -d hurst.nis.

NIS+ domain name . hurst.nis.

Directory Path . Inis+files

Is this information correct? (type 'y to accept, 'n" to change) vy
This script  will populate the standard NIS+ tables for domain
hurst.nis. from the files in /nis+files:

auto_master auto_home ethers group hosts ipnodes networks passwd protocols

*WARNING: Interrupting this  script after choosing to continue
may leave the tables only partially populated. This script  does
not do any automatic recovery or cleanup.

Do you want to continue? (type 'y° to continue, 'n” to exit this script)
*WARNING: file /nis+files/auto_master does not exist!

auto_master table will not be loaded.
*WARNING: file /nis+files/auto_home does not exist!

auto_home table will not be loaded.
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*WARNING: file /nis+files/ethers does not exist!
ethers table will not be loaded.
*WARNING: file /nis+files/group does not exist!
group table will not be loaded.
populating hosts table from file /nis+files/hosts...
hosts table done.
Populating the NIS+ credential table for domain hurst.nis.
from hosts table.
dumping hosts table...
loading  credential table...
nisaddcred: domain of principal ‘cheetah.hurst.pnet.hurst.nis.’ does not matcl
Should only add DES credential of principal in its home domain
nisaddcred: unable to create credential.
nisaddcred: domain of principal ‘crow.hurst.pnet.hurst.nis.’ does not match d
Should only add DES credential of principal in its home domain
nisaddcred: unable to create credential.
nisaddcred: domain of principal ‘eagle.hurst.pnet.hurst.nis.’ does not match
Should only add DES credential of principal in its home domain
nisaddcred: unable to create credential.
nisaddcred: domain of principal "falcon.hurst.pnet.hurst.nis.’ does not match
Should only add DES credential of principal in its home domain
nisaddcred: unable to create credential.
nisaddcred: domain of principal ‘Ix.hurst.pnet.hurst.nis.’ does not match dest
Should only add DES credential of principal in its home domain
nisaddcred: unable to create credential.
nisaddcred: domain of principal ‘panther.hurst.pnet.hurst.nis.’ does not maicl
Should only add DES credential of principal in its home domain
nisaddcred: unable to create credential.
nisaddcred: domain of principal ‘puma.hurst.pnet.hurst.nis.’ does not match d
Should only add DES credential of principal in its home domain
nisaddcred: unable to create credential.
nisaddcred: domain of principal ‘raven.hurst.pnet.hurst.nis.’ does not match
Should only add DES credential of principal in its home domain
nisaddcred: unable to create credential.
nisaddcred: domain of principal 'shark.hurst.pnet.hurst.nis.’ does not match
Should only add DES credential of principal in its home domain
nisaddcred: unable to create credential.
nisaddcred: domain of principal ‘tiger.hurst.pnet.hurst.nis.’ does not match
Should only add DES credential of principal in its home domain
nisaddcred: unable to create credential.
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The credential table for domain hurst.nis. has been populated.
The password used will be nisplus.

*WARNING: file /nis+files/ipnodes does not exist!
ipnodes table will not be loaded.
*WARNING: file  /nis+files/networks does not exist!
networks table will not be loaded.

*WARNING: file  /nis+files/passwd does not exist!
passwd table will not be loaded.
*WARNING: file  /nis+files/protocols does not exist!
protocols table will not be loaded.
*WARNING: file  /nistfiles/services does not exist!
services table will not be loaded.
*WARNING: file  /nis+files/rpc does not exist!
rpc table will  not be loaded.

*WARNING: file /nis+files/netmasks does not exist!
netmasks table will not be loaded.
*WARNING: file /nis+files/bootparams does not exist!
bootparams table will not be loaded.
*WARNING: file /nis+files/netgroup does not exist!
netgroup table will not be loaded.
*WARNING: file /nis+files/aliases does not exist!

mail_aliases table will not be loaded.
*WARNING: file  /nistfiles/timezone does not exist!
timezone table will not be loaded.
*WARNING: file /nis+files/auth_attr does not exist!
auth_attr table will not be loaded.
*WARNING: file /nis+files/exec_attr does not exist!
exec_attr table will not be loaded.
*WARNING: file /nis+files/prof_attr does not exist!

prof_attr table will not be loaded.
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*WARNING: file  /nis+files/user_attr does not exist!
user_attr table will not be loaded.
*WARNING: file /nis+files/audit_user does not exist!
audit_user table will not be loaded.
*WARNING: file /nis+files/shadow does not exist!

passwd table will not be loaded.
Credentials have been added for the entries in the

hosts table(s). Each entry was given a default
network password (also

This password is:

nisplus
Use this password when the nisclient script requests
network  password.
nispopulate failed to populate the following tables:
auto_master auto_home ethers group ipnodes networks
eagle #
eagle # niscat hosts.org_dir
localhost localhost 127.0.0.1
localhost loghost  127.0.0.1
falcon.hurst.pnet falcon.hurst.pnet 10.65.13.1
falcon.hurst.pnet falcon  10.65.13.1
falcon.hurst.pnet mail 10.65.13.1
falcon.hurst.pnet pop3 10.65.13.1
falcon.hurst.pnet www 10.65.13.1
eagle.hurst.pnet eagle.hurst.pnet 10.65.13.4
eagle.hurst.pnet eagle 10.65.13.4
tiger.hurst.pnet tiger.hurst.pnet 10.65.13.7
tiger.hurst.pnet tiger  10.65.13.7
cheetah.hurst.pnet cheetah.hurst.pnet 10.65.13.8
cheetah.hurst.pnet cheetah 10.65.13.8
raven.hurst.pnet raven.hurst.pnet 10.65.13.10
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raven.hurst.pnet raven 10.65.13.10

shark.hurst.pnet shark.hurst.pnet 10.65.13.11
shark.hurst.pnet shark 10.65.13.11

Ix.hurst.pnet Ix.hurst.pnet 10.65.13.13
Ix.hurst.pnet Ix 10.65.13.13

crow.hurst.pnet crow.hurst.pnet 10.65.13.72
crow.hurst.pnet crow 10.65.13.72

panther.hurst.pnet panther.hurst.pnet 10.65.13.81
panther.hurst.pnet panther 10.65.13.81

puma.hurst.pnet puma.hurst.pnet 10.65.13.202
puma.hurst.pnet puma 10.65.13.202
puma.hurst.pnet nis 10.65.13.202
puma.hurst.pnet home 10.65.13.202

eagle #

eagle # nisls
hurst.nis.:
org_dir
groups_dir
eagle # nisls org_dir
org_dir.hurst.nis.:
passwd
group
auto_master
auto_home
bootparams
cred

ethers

hosts
ipnodes
mail_aliases
sendmailvars
netmasks
netgroup
networks
protocols

rpc

services
timezone
client_info
auth_attr
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exec_attr

prof_attr

user_attr

audit_user

eagle # nisls org_dir

org_dir.hurst.nis.:

T ----rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:40 2000 passwd

T ----rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:41 2000 group

T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:41 2000 auto_master
T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:41 2000 auto_home
T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:42 2000 bootparams
T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:42 2000 cred

T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:43 2000 ethers

T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:43 2000 hosts

T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:43 2000 ipnodes

T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:44 2000 mail_aliases
T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:44 2000 sendmailvars
T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:45 2000 netmasks
T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:45 2000 netgroup
T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:45 2000 networks
T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:46 2000 protocols
T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:46 2000 rpc

T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:47 2000 services

T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:47 2000 timezone
T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:47 2000 client_info
T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:48 2000 auth_attr
T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:48 2000 exec_attr
T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:48 2000 prof_attr

T r---rmcdrmcdr--- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:49 2000 user_attr
T ----rmcdrmcd---- eagle.hurst.nis. Thu Jun 22 10:35:49 2000 audit user
eagle #

\section{Konfiguration

\section{Migration
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Kapitel 38

CACHE FILE SYSTEM

38.1 Allgemein

DasCacheFSst ein Solariseigened®ateiensystenEskannnichtfiir regulareDateienbenutziwerden.
Ein CacheFSwird benutztum auf einemNFS Client die Zugriffe auf ein NFS Sener zwischenzuspei-
chern.Man kanndasCacheFS3edochauchfir die Zugriffe auf CDROMs verwendenheutejedochist
dasehrein Nachteil.

Allgemeinkannmansagen. Ein CacheFSwird dannverwendetwenndie Quelleder Datenge-
gerilberderlokalenFestplattdangsamerist.

Im BereichdesNFSkannsomiteinesehrhohePerformanceausgekitzeltverdenunddasNetzwerk
wird extrementlastetJedoclgibt esauchhier wiedermal eineKehrseite

DasCacheFSolltein Verbindungmit NFS nur danneingesetztverden,wenndie Datenauf dem
NFSentwedeReadonlyodernur sehrseltengeandertwerden.Sprichfurr /var oder /home sehrunge-
eignet.

Werdenstandigveranderbaréatenvia CacheFS&wischengebffert, kommteszu sehrhohenLa-
sten,weil derClient standigdie Datenvom CacheF3und die desNFS Senersabgleichermul3. Wenn
mehreredJseraufein Sharezugreifenkanndie Lasthier sehrhochaustllen. Insgesamhoheralswenn
manesohneCacheFSnachenwiirde.

38.1.1 Backund Front

Esgibt beimCacheF&weineueBegriffe. Zum einendasBackFSundzum zweitendasFrontFS.

BackFS Als BackFSwird dasDateiensystenbezeichnetwelchesdasCacheFSenutzt. Daskann
entwederin NFSoderHSFS(CDROM) sein. Sprich: Dakommtesher.

FrontFS Als FrontFSwird dasFilesystenmbezeichneauf demder Cacheabgelgt wird. Meistist es
einelokale Festplatte
38.1.2 Funktionsweiseim Detall

*** PLEASEPLACE krapfick HERE***

1. DasBetriebssystenoderder Benutzerfihrt dasProgramncat datei aus.Wobeiangenom-
menwird dascat nichtim CacheFSinddatei im CacheFSst.

2. Die Shell suchtals erstesdie Datei cat und versuchtdieseAuszuiihren. Sie findetcat in
/usr/bin und sucht/usr/bin/cat auf dem CacheFSist die Datei nicht auf dem CacheFS
vorhandendannwird die AnfragezumNFS Senerweitergeleitet

3. Die Dateicat wird vom NFS Senergesuchundibertragen



224 CACHE FILE SYSTEM

4. Die Ubertragend®ateiwird in dasCacheFSingetragen.Der Shell wird nun dasProgramm
Ubermittels.Die Shellfuhrtesnunaus.

5. DasProgramnrat offnetnundie DateiunddasBetriebssystersuchtwiederdatei im CacheFS.
Daesim CacheF3iegt, findetnundie UbertragungausdemCacheFStatt,ohnedenNFS Sener
zufragen

38.2 Einrichten einesCacheFS

Als erstesmul3ein CacheFQemountetverden.Dazuist ein Mountpointvon ndten. Der Mountpoint
jedochkann liegenwo sie wollen. In den meistenBuchernfindet man /cache oder /.cache. Der
Mointpointdarfjedochnicht angelgt werden,dasmachtcfsadmin  automatisch.

DasProgrammzur Einrichtungnenntsich cfsadmin 1. Mit demProgrammkdnnendie Einstel-
lungenangezeigund geandertwerden.

# cfsadmin -c /cacheme

#
Bildschirmausschnitt 38.2.1: ErstelleneinesCacheFS
Mit derOption -/ kbnnendie Datenangezeigtverden

# cfsadmin -1 /cacheme

cfsadmin: list cache FS information
maxblocks 90%

minblocks 0%

threshblocks 85%

maxfiles 90%

minfiles 0%

threshfiles 85%

maxfilesize 3MB
#

Bildschirmausschnitt 38.2.2: Anzeigender CacheFEinstellungen

Essindallesdie Defaulteinstellungen.

38.3 BenutzeneinesCacheFS

Soll ein CacheFSanit einemBackFSbhenutztwerden,dannmuf3 es mit dem Dateientypcachefsmit
mount 2 gemountetwerden. Dem Programmmount muf man danndie speziellenOptionenzum
BackFSals Optionen-o mit angeben.

DasfolgendeBeispielmountetz.B. vom EAGLE das/usr/X11R6 undbenutztdasebendeingerich-
teteCacheFS

lcfsadmin - SieheKommandoreferen3eite255
2mount - SieheKommandoreferen3eite??
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raven # mount -F cachefs -0 backfstype=nfs,cachedir=/cacheme,
demandconst eagle:/usr/X11R6 /usr/X11R6

#

Bildschirmausschnitt 38.3.1: ErstelleneinesCacheFS
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Praktikum

1. a
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40.1 Funktionsweise
40.1.1 Regelwerle

40.2 Konfiguration desBoot-Sewers
40.3 Konfiguration deslinstall-Servers
40.4 Konfiguration desRegelwerk-Sewers

40.5 Konfiguration descfg-Sewers
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arch

Aufruf

arch

Bescheeibung

DasProgrammarch zeigt einemdie Architektur der verwendeterHardward an. DiesesProgramm
eignetsichin Shellscriptsdazuherauszufindenm welchenRechnertypessichhandelt.

Beispiele

crow: whurst $ arch

sun4

crow: whurst $ rsh tiger arch
i586

crow: whurst $

Bildschirmausschnitt 1: Beispielezuarch

Exitcodes

Exitcodesvon arch

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf
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bg
Aufruf

bg [<j obi d>]

Bescheeibung

DasProgramnbg bringtein Jobder Shellin denHintergrund.Ist derJobin denHintergrundgebracht
worder, verhlt er sichso,alswennderProzeswvia & in denHintergrundgebrachtwirde.
Ein mit bg gestellterHintergrundprozeswird beimVerlasserder Shellmit beendet.

Optionen

< jobid > AngabederJob-ID.Wird keineJobID anggebendannwird derletzte Jobin denHinter
grundgebracht.

Beispiele

$ sleep 1000
Z
$ jobs
[1]+ Stopped sleep 1000
$ bg 1
[1]- sleep 1000 &
$ ps
PID TTY TIME CMD
863 pts/7 0:00 sleep
543 pts/7 0:00 sh
$ jobs
[1]- Running sleep 1000 &
$

Bildschirmausschnitt 2: Beispielezu bg
Exitstatus

Tabelle41.2: Exitcodesvon bg

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf
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Sieheauch

jobs,fg
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cat

Aufruf

cat

Bescheeibung

DasProgramnrtat

Optionen

-V

Beispiele

cmd-cat-samples

Bildschirmausschnitt 3: Beispielezu cat
Exitstatus

Exitcodesvon cat

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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cd

Aufruf

cd

Bescheeibung

DasProgrammcd

Optionen

-V

Beispiele

cmd-cd-samples

Bildschirmausschnitt 4: Beispielezu cd
Exitstatus

Exitcodesvon cd

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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cfsadmin

Aufruf

cfsadmin [options] <cache-directory>

Bescheeibung

DasProgramncfsadmin  dientzur Einrichtungund VerwaltungeinesCacheFS/erzeichnisses.

Optionen

-c DientzurErstellungvon CacheFS/erzeichnisseriWerdenkeineweiterenOptionenmit -o ... ange-
gebengeltendie Standardeinstellungen

-d < cache — id > Mit derOption-d wird die Bufferungvon Datenfir die entsprechendd® zuriick-
genommenDie < cache — id > kannmittels -/ festgestelltverden.Wird all anggyebernwerden
alle BufferungenaufgehobenAchtungwird eineBufferunggeldschtmuRunbegingtfsck aus-
gefuhrtwerden.

-l Gibt Ausgkunguiberein CacheF3indzeigtauchdie entsprechendelD’ s an

-s Wird mit der Optiondemandconggemountetwerdendie DatenerstnachdermanuellerSynchoni-
sationabgeglichen.DieseSynckannmit -s entsprechendestartetverden.

-u Mit -u kdnnendie Einstellungervom CacheFSjeandertwerden. Dazuist die Option -0 mit den
entsprechendewertenanzugebenWird ein Wert jedochnicht angeebenwird dafur der Stan-
dardwertgenommen

-0 < option >=< value >, < option >=< value > ... Mit -0 kdnnendiverseOptionenmit ange-
gebernwerden.WerdenmehrereOptionenanggebenwerdendiesedurchKommasgetrenntan-
gageben.FolgendeOptionensind moglich:

mazblocks =< zahl > Mit maxblo&swird die maximaleGrofieanggebendie CacheF&uch
demFrontend(FestplattadesClients) verwendersoll. Die Angabewird in Prozentange-
gebenrelativ zurgesamfrontendgdRe.Standardwerist 90%. Wird die Festplattgedoch
nochfir andereZwecke eingesetzsollte mandenWert eventuellverkeinern.

mianblocks =< zahl > Gibt die minimale GroRerelativ zur gesamtgbl3e des Frontendsan.
Standardwerist 0%.

threshblocks =< zahl > IstderWerterreichtunddasCacheFSlie GrofRevon minbloksiiber
schrittenhat,wird dasWachserdesBuffersverhindert.Standardeinstellunigt 85%

maz files =< zahl > siehemaxblo&s jedochfur Dateien(INodes). Standardwerhier sind
90%

minfiles =< zahl > sieheminbloksjedochfur Dateien(INodes).Standardwertier sind 0%

threshfiles =< zahl > siehethreshblo&s jedochfir Dateien(INodes). Standardwertier
sind85%

maz filesize =< zahl > Angabe der groitmbglichstenDatei im CacheFS Standardeinstel-
lungist 3MB.
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Beispiele
# cfsadmin -c -0 maxblocks=50,maxfilesize=10 /.cache
# cfsadmin -l /.cachefs
maxblocks 50%
minblocks 0%
threshblocks 85%
maxfiles 90%
minfiles 0%
threshfiles 85%
maxfilesize 10MB
#
Bildschirmausschnitt 5: Beispielezu cfsadmin
Exitstatus

Tabelle41.5: Exitcodesvon cfsadmin

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien
Sieheauch

cachefspaclgachefslogcachefsstat;achefswssizenount,fsck
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chgrp

Aufruf

chgrp [optionen] gruppe fil enane. ..

Beschreibung

DasProgramnchgrp verandertdie Gruppenzugeirigkeit einerodermehrereDateien.Als Gruppe
kannentwederder Nameoderdie GruppenlDanggebenwerden

Optionen

-R Wird die Option-R angegeben,dannverandertchgrp die Gruppenangatrigkeit der Dateienin

Untenerzeichnissen(Recursv)

Beispiele

cmd-chgrp-samples

$1Is -IR

-rW-r--r-- 1 whurst whurst 651 Apr 30 23:34 backup.tex
drwxr-xr-x 2 whurst whurst 1024 Apr 16 17:21 Figures

JFigures:

-rW-r--r-- 1 whurst whurst 4359 Apr 16 16:11 modeword-filetyp.fig
$ chgrp users *

$1Is -IR

-rW-r--r-- 1 whurst users 651 Apr 30 23:34 backup.tex
drwxr-xr-x 2 whurst users 1024 Apr 16 17:21 Figures

[Figures:

-rW-r--r-- 1 whurst whurst 4359 Apr 16 16:11 modeword-filetyp.fig
$ chgrp -R lager *

$1Is -IR

-rW-r--r-- 1 whurst lager 651 Apr 30 23:34 backup.tex
drwxr-xr-x 2 whurst lager 1024 Apr 16 17:21 Figures

JFigures:

-rW-r--r-- 1 whurst lager 4359 Apr 16 16:11 modeword-filetyp.fig
$

Bildschirmausschnitt 6: Beispielezu chgrp
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Exitstatus

Exitcodesvon chgrp

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

letc/group

Sieheauch

chown, chmod
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chmod

Aufruf

chmod

Bescheeibung

DasProgrammchmod

Optionen

-V

Beispiele

cmd-chmod-samples

Bildschirmausschnitt 7: Beispielezu chmod
Exitstatus

Exitcodesvon chmod

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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chown

Aufruf

chown

Bescheeibung

DasProgramnchown

Optionen

-V

Beispiele

cmd-chown-samples

Bildschirmausschnitt 8: Beispielezu chown

Exitstatus
Exitcodesvon chown
| Exitcode | Beschreibung
0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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cp
Aufruf

cp [optionen] <quell datei> <ziel datei >
cp [optionen] <quell datei> <zielverzeichnis>
cp [optionen] <quelldateien> .. <zielverzeichnis>

Bescheeibung

DasProgrammcp kopiertDateien.Ist dasletzte Argumentein Verzeichnisdannwerdendie angee-
benenQuelldateiermit demOriginalnamerin dasVerzeichnishineinkopiert. ExistiertdasZiel nicht
dannwird esangeleit.

Optionen

-p Die Dateienwerdenkopiert und die Zieldatei(en)bekommendie gleichenRechtewie die Origi-
naldateien EswerdenauchACLs kopiert. Unterstitzt dasZielsystemkeine ACLs dannkommt
esnicht zu einemFehler! In der Kopie wird immer dasSUID und SGID Bit geloscht. Der
Eigentimerwird nur gesetzivennder SupervisodieseOperationausfihrt.

-r Damitkanncp auchVerzeichnisstrukturekopieren
-R Wie -r jedochwerdenPipe-Dateierupliziertund nichtausdenengelesen.

-i Wenncp eineZieldateitberschreibesoll, fragt esvorherdenBenutzer

Beispiele

$ cp /etc/group mygroup

$ cp /etc/passwd

$1Is

mygroup passwd

$ cp -R Jetc

$1ls -l

Gesamt 64

drwxr-xr-x 41 whurst whurst 11316 Jun 1 18:46 etc/
-rW-r--r-- 1 whurst whurst 290 Jun 1 18:45 mygroup
-r--r--r-- 1 whurst whurst 576 Jun 1 18:46 passwd

$

Bildschirmausschnitt 9: Beispielezu cp

Exitstatus
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Exitcodesvoncp
| Exitcode | Beschreibung
0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment

Dateien

Sieheauch
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crontab

Aufruf

crontab -{elr} [usernane]

Beschreibung

DasProgramncrontab verwaltendie crontabsvon Benutzern.bzw. die eigenen.Nur ein Admini-
stratorkanndie crontabs einesandererBenutzerseditieren.

Optionen

-e Mit derOption -e wird die crontabeditiert,oderneuerstellivennesnochkeinegah Eswird dazu
derEditor aufgeruferderin der ErvironmentariableEDITOR vereinbartst. Ist EDITOR nicht
definiertdannwird derEditor ex verwendet.

-I Die crontabwird aufgelistet

-r Die crontabwird entfernt

Beispiele

$ crontab -l

Bildschirmausschnitt 10: Beispielezu crontab
Exitstatus

Tabelle41.10: Exitcodesvon crontab

| Exitcode | Beschreibung

| 0 | FehlerfreieAusfilhrung
| > 0 | Fehlertratauf

Environment

EDITOR

Dateien
Sieheauch

cron
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df

Aufruf

df [optionen] [device | directory]

Beschreibung

DasProgrammdf zeigtdie gemounteteevicesund derenBenutzungan. Die Ausgabeist jenach
eingesetzteOptionunterschiedlich.

Optionen

-a Anzeigealler DateiensystemandMountpoints

-b ZeigtnurdasDevice unddie nochverfiigbarerKilobytesan.

-e ZeigtnurdasDevice unddie nochfreienINodesan

-F < FSType > Zeigtnurdie Devicesan,die mit denentsprechendeR STyp gemountetvurden.
-g Zeigterweitertelnformationen

-k Zeigt Informationenvon gesamtebenutzteKapazitit und Device und Mountpointan. (Die geeig-
nesteAnzeige)

-I Zeigtnurlokale Datentégeran. Netzwerklaufwerk werdennicht angezeigt
-n ZeigtnurdenMointpointunddesserverwendete®ateiensysteran

-t Druckteineerweiterteliste

Beispiele

$ df -F nfs

/home (cheetah:/home ): 9687278 Bicke -1 Dateien
Ivar/mail (falcon:/var/spool/mail): 1489542 Blcke -1 Dateien
$ df -nlF  ufs

/ © ufs

lusr . ufs

Ivar © ufs

lopt . ufs

{usr/local © ufs

$ df -k Jusr

Dateisystem kByte  belegt verfgbar Kapazitt Eingehngt  auf
/dev/dsk/c0t2d0s3 5159318 894662 4213063 18% lusr
$

Bildschirmausschnitt 11: Beispielezu df
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Exitstatus

Exitcodesvon df
| Exitcode | Beschreibung
0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment

Dateien

Sieheauch
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edquota

Aufruf

edquota

Beschreibung

DasProgrammedquota

Optionen

-V

Beispiele

cmd-edquota-samples

Bildschirmausschnitt 12: Beispielezu edquota
Exitstatus

Exitcodesvon edquota

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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export

Aufruf

export

Beschreibung

DasProgrammexport

Optionen

-V

Beispiele

cmd-export-samples

Bildschirmausschnitt 13: Beispielezu export
Exitstatus

Exitcodesvon export

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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fg
Aufruf

fg

Beschreibung

DasProgramntg

Optionen

-V

Beispiele

cmd-fg-samples

Bildschirmausschnitt 14: Beispielezu fg
Exitstatus

Tabelle41.14:Exitcodesvonfg

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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file

Aufruf

file

Beschreibung

DasProgramnfile

Optionen

'

Beispiele

cmd-file-samples

Bildschirmausschnitt 15: Beispielezufile
Exitstatus

Exitcodesvonfile

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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find

Aufruf

find

Beschreibung

DasProgramnfind

Optionen

'

Beispiele

cmd-find-samples

Bildschirmausschnitt 16: Beispielezufind
Exitstatus

Tabelle41.16:Exitcodesvon find

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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getfacl

Aufruf

getfacl

Beschreibung

DasProgramnyetfacl

Optionen

-V

Beispiele

cmd-getfacl-samples

Bildschirmausschnitt 17: Beispielezu getfacl
Exitstatus

Exitcodesvon getfacl

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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grep
Aufruf

grep

Beschreibung

DasProgrammygrep

Optionen

'

Beispiele

cmd-grep-samples

Bildschirmausschnitt 18: Beispielezu grep
Exitstatus

Tabelle41.18:Exitcodesvon grep

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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groups

Aufruf

groups

Beschreibung

DasProgrammgroups

Optionen

'

Beispiele

cmd-groups-samples

Bildschirmausschnitt 19: Beispielezu groups
Exitstatus

Exitcodesvon groups

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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halt

Aufruf

halt

Bescheeibung

DasProgrammhalt

Optionen

-V

Beispiele

Exitstatus

Bildschirmausschnitt 20: Beispielezu halt

Tabelle41.20: Exitcodesvon halt

| Exitcode | Beschreibung

0

FehlerfreieAusfuhrung

>0

Fehlertrat auf

Environment

Dateien

Sieheauch
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head

Aufruf

head [-<Anzahl Zeilen>] [Dateinanen]...

Bescheeibung

DasProgrammhead gibt die erstenl0 ZeilenderDateibzw. vonstdin aus.Wird jedocheineAnzahl
ang@ebenwerdendie ersten< AnzahlZeilen > ausggeben.

Optionen

-< AnzahlZeilen > Die Anzahlderauszugebenereilen

Beispiele

$ head /etc/passwd

$ grep "/home"  /etc/passwd | head -20

Bildschirmausschnitt 21: Beispielezu head
Exitstatus

Exitcodesvon head

| Exitcode | Beschreibung

| 0 | FehlerfreieAusfilhrung
| > 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien
Sieheauch

tail, more,cat,
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hostname

Aufruf

Solaris: hostname [ nane- of - host ]

Linux:  hosthame [-d|-f|-s|-a]-i]|-Yy]|-n]

Bescheibung

DasProgrammhostname zeigtdenHostnamerdesHostsan. Wird jedochein Hostnameals Parame-
teranggebenwird diesertHostnamegesetzt Dasjedochdarf nur der Superuser

Der Hostnamewird normalerweisdeim Systemstargesetzt Er kannjedochwarendder Laufzeit
desSystemgeandertwerdenohnedasmandasSystemneustartermul3.

Optionen

Die Versionvon Solariserlaubtdem normalenBenutzernnur die Verwendungvon Hostnameohne
ParameterDie Linuxversionuntersiitztjedocheinigemeht

-d Gibt Auskunftiiberdie verwendetddNS Domain

-f Gibt denkomplettenHostnamemnit Domainnametbekannt.(FQDN)
-s Gibt nurdenkurzenHostnameraus

-i Gibt Auskunftiiberdie verwendetdP-Adresse

-y GibtdenNIS Domainnametin demsichderHostbefindetbekannt

Beispiele

cmd-hostname-samples

tiger: whurst  $ hostname
tiger

tiger: whurst $ hostname -f
tiger.hurst.pnet

tiger: whurst $ hostname -i
10.65.13.7

tiger: whurst  $

Bildschirmausschnitt 22: Beispielezu hostname

Exitstatus
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Exitcodesvon hosthame
| Exitcode | Beschreibung
0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf
Sieheauch
uname
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id

Aufruf

id

Beschreibung

DasProgrammid

Optionen

'

Beispiele

cmd-id-samples

Bildschirmausschnitt 23: Beispielezuid
Exitstatus

Exitcodesvonid

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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infocmp

Aufruf

infocmp

Bescheeibung

DasProgramninfocmp

Optionen

-V

Beispiele

cmd-infocmp-samples

Bildschirmausschnitt 24: Beispielezuinfocmp
Exitstatus

Exitcodesvoninfocmp

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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init

Aufruf

init

Beschreibung

DasProgramminit

Optionen

'

Beispiele

Exitstatus

Bildschirmausschnitt 25: Beispielezu init

Tabelle41.25: Exitcodesvon init

| Exitcode | Beschreibung

0

FehlerfreieAusfuhrung

>0

Fehlertrat auf

Environment

Dateien

Sieheauch
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installboot

Aufruf

installboot

Beschreibung

DasProgramminstallboot

Optionen

'

Beispiele

cmd-installboot-samples

Bildschirmausschnitt 26: Beispielezu installboot
Exitstatus

Tabelle41.26:Exitcodesvon installboot

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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jobs

Aufruf

jobs

Bescheeibung

DasProgrammjobs

Optionen

-V

Beispiele

cmd-jobs-samples

Bildschirmausschnitt 27: Beispielezu jobs
Exitstatus

Tabelle41.27:Exitcodesvon jobs

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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kill

Aufruf

kill

Bescheeibung

DasProgramnkill

Optionen

-V

Beispiele

cmd-kill-samples

Bildschirmausschnitt 28: Beispielezu kill
Exitstatus

Exitcodesvon kill

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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In

Aufruf

In

Beschreibung

DasProgrammin

Optionen

-V

Beispiele

cmd-In-samples

Bildschirmausschnitt 29: BeispielezuIn
Exitstatus

Tabelle41.29: ExitcodesvonIn

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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logname

Aufruf

logname

Beschreibung

DasProgrammlogname gibt nur denLoginnamendesBenutzersaus. DasProgrammin in Scripts
undin Programmersehrwertwll. Auf derKommandozeilgedochist esetwassinnlos.

Optionen

Keine

Beispiele

cmd-logname-samples
crow: whurst $ logname
whurst

crow: whurst $

Bildschirmausschnitt 30: Beispielezulogname

Quelltext 41.0.1Beispielvonlogname in Shellscripts
#!/bin/sh

echo "Hello ‘logname"

if test "logname™ 1= "otto"; then

echo "Hallo ‘logname’, du bist nicht otto"
fi

Exitstatus

Exitcodesvonlogname

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf
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Sieheauch

ernv(1), login(1), getlogin(3C),utmp(4),attributes(5) erviron(5)
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Ip
Aufruf

Ip [optionen] [Dateien...]

Bescheibung

DasProgrammip UbertiégteinenDatenstromn dasSpoolerzeichnieinesDruckers.Und informiert
denDrucksenrer Uiberdie neuenDruckauftage.

Optionen

-c Mit derOption-c wird Ip dazuveranlasstlie zu druckendeDatei zuerstzu kopieren(meistnach
/var/tmp) und dannerstden Druckauftragaufzugeben.Wennlp am Endeeiner Pipe steht
oderbei andererProgrammerkanndiesesextrem helfen! (DasProgrammgv beritigt diese
Einstellungerdringend)

-d < printer > AngabedesDruckernamen®derderDruckerklassezu demderDruckauftraggesen-
detwerdensoll. Auch Netzwerkbezeichnan der Form von < server >:< printer > sind
moglich. Aber auchFNSbezeichnesinderlaubtwzb. ... /service/printer
Ip -d prnserver:hplaserjet letcl/irgendwas z.B.

Wird die Optionnichtanggebenwird der Standarddruakr verwendet.

-f < form > Benutztzur Ausgabeein bestimmtes-ormular

-H < special > Mit -H kannein spezielles/erhalterfur diesenDruckauftrageingestelltverden.Als
Bezeichnekommendie folgendenin Frage:
hold Der Druckauftragwird bis zu einerBesfitigungnicht gedruckt.
resume Startetein auf hold gesetzteruckauftrag
immediate SchiebtdenDruckauftragandenAnfangder DruckerwarteschlageDiesesSpecial
ist nurfar LP Administratoreranwendbar
-m SendetdemAuftraggebeeineEMail, wennder Druckauftragoeendetvurde

-n < number > Gibt die Anzahlderzu druckendenKopienan. Der Vorteil bei Umwandlungen/on
z.B.ASCII in Postscripist, dalRderDruckauftragnur einmalKorvertiertwird undnichtetwa 10
mal.

-0 < option > Definiert zusatzlicheOptionenzu diesemDruckauftrag. Diese Optionenwerdenmit
denOptionendie mittelslpadmin  konfiguriertwurdenvermischt.MoglicheOptionenwaren:
nobanner Drucktkein Banneraus
nofilebreak DrucktmehrereDateienohneein Seitenumbrucllazwischen

length=< number > Angabeder Zeilenanzahter Seite. Eskdnnenauchinch oderZentime-
teranggebenwerden. Dann muf3 jedochentwederein i oderc an die Zahl angelangt
werden.
Ip -0 length=11i
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width=< number > Dasgleichewie lengthnurjetztfir die Seitenbreite.
Ipi=< number > ZeilenproInch. AngabederZeilenproInch. Meistsindes6 oder8.

cpi=n—pica—elite—compressedJenachWahlwird mit derentsprechendezpi gedruckt.Die
Palettereichtvon 10cpibis 20 cpi.

stty=< stty — options > Schnittstellenparameterur Initialisierung der Schnittstellemittels
stty 2

Die OptionendurfendurchKommasgetrennianggebenwerden:
Ip -0 cpi=pica,lpi=8,length=66 letcl/jaja

-P < pagelist > WenndasInterfacedesDruckersin derLageist einzelneSeitenauszudruckndann
konnendie hierangeebenverden.lst dasinterfacedazunichtin derLagewird derDruckauftrag
rejected

-p Aktiviert die BenachrichtigungnacheinemDrckauftrag.Wie dasjedochpassiertiegt amInterface.
Daskannvia EMail oderwrite  passieren.

-q < prior > Mit derOption-q kanndie numerischérioritateinesDruckauftrage$estgelgtwerden.
Die Null (0) bezeichnetlabeidie hochstePrioritatausundkommtmit -H immediategleich. Und
39 (neununddreizichist die kleinstePrioritat.

-s Unterdiicktdie Nachrichtdielp normalerweiseandenBenutzersendetwenner ein Druckauftrag
aufgibt.

-S < wheel > Wird ein Typenraddruckr eingesetzmit der Moglichkeit mehrereTypeniaderzu be-
nutzen.DannkanndasgewniinschteTypenradmit -S anggebenwerden.

-t < title > Drucktdenang@ebenerext als Titel aus. Man sollte diesenin Double-Quote®insch-
liessen

-T < content > Suchtein Drucker der den anggebenenContentausdruckn kann. Gibt es kein
Drucker, dannwird versuchtdie Datei entsprechendu wandeln. Wird zusatzlich die Option
-r anggebenwird kein Corvertergesuchundder Druckjobwird rejected

-w Schreibteine Nachrichtauf dasTerminalwennder Druckauftragbeendetvurde. Ist der Benutzer
nicht mehreingeloggkommteineEMail.

-y < mode > AngabedesDruckmodus.Jaja,keinerweisswasgenaues.

Beispiele

$ Ip -d eptxt -o cpi=compressed,|pi=8 -w -s /daten/text
Bildschirmausschnitt 31: Beispielezulp

Exitstatus

lcpi -CharactePerinches
2stty - SieheKommandoreferen3eite391
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Exitcodesvon|p

| Exitcode | Beschreibung

0

FehlerfreieAusfuhrung

>0

Fehlertrat auf

Environment

LPDEST- DefaultprinteroderauchPRINTER...

Dateien

/var/spool/* - Spooldateien

$HOME/ .printers - Standardrucker desUsers
/etc/printer.conf - Systemweitdrucker
printers.conf.byname - NIS Map
fns.context.domain - NIS+ Map

Sieheauch

Ipstat,Ipadmin
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lpadmin

Aufruf

Ipadmin opti onen. . .

Beschreibung

Das Programmlpadmin  dient zur Einrichtungvon Druckern in einer SystemVUmgelung. Alle
relevantenEinstellungerzu einemDrucker werdenmit [padmin  gemacht.Man kannentwederalle
Optionenin einemBefehlabsetzemdereseinzelndtun.

Optionen

-p < druckername > Mit dieserOption muf3derlogischeDruckernameang@ebenwerden. Damit
Ipadmin auchweisswelchenDrucker Siemeinen.

-A < key > -W < zahl > Mit der Option -A wird anggebenwie der Druckerdienstden Syste-
madministratoiiiber Fehlerim Drucksysteminformierensoll. Es stehendazueinigeKeys zur-
verfligung:

mail Der AdministratorbekommteineMail. Optionalkannder Administratordort ein Userna-
menangeberandendie Mail gesendetverdensoll. z.B:
[padmin  -A ’'mail otto’

write Der AdministratorbekommteineMeldungauf seinTerminalgeschrieben.
quite EineWiederholungderNachrichterwird unterdiickt
none Nix wird gemachtJederstehtdannjedochvoll im Dunkel

< programname > Eskannauchein Programmangeebenwerden welchesausgefihrt wird
wenneszu einemFehlerkommt. In diesemProgrammkannmandannmacherwasman
will

list Die Benachrichtigungewerdenaufgelistet

Mit der Option-W wird die Anzahlder Minuten angegyebendie zur nachsterBenachrichtigung
fuhrt. Voreingestellist die 0 (NULL) waszu einereinmaligenBenachrichtigunguhrt.

-C < klasse > Mit derOption-c wird derKlassennameesDruckersanggeben
-r < klasse > DeranggebendDruckerwird ausderangeyebenerKlassewirder entfernt

-D < kommantar > Ein Kommentarfir diesenDrucker kannmanmittels -D einstellen. Wichtig ist
jedochdasder Kommentaiin Anfilhrungszeichesteht,soferndiesereerzeicherenthalt

-d < druckername > Definiertdenanggebenerrucker zum Standarddruokr
-e < druckername > Kopiertdasinterfaceprogramndesangeebenerbruckers

-F < key > Gibt dasFerhaltendesDruckerdienstesm Fehlerfll an. Als Key kdnnenfolgendeEin-
stellungerverwendetverden:
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continue Der Druckauftragwird dortweitergefuhrt, wo erzum Abbruchkam
beginning Der Druckauftragwird komplettwiederholt
wait Der Druckauftragwird erstnachder AufforderungdesAdministratorsneugestartet
-I < dateityp > Mit der Option -I wird dem Drucksystemmitgeteilt welche Dateitypen dieser
Drucker zuverarbeitermag. Als Dateitypkommenfolgendein Frage:
postscript Drucker kannPostscripDateienverarbeiten
simple Druckerkannnur ASCII-Text Dateiendrucken
any Druckerkannalles

Die Angabenkdnnendurchkommasgetrenntaufgelistetwerden.z.B.
lpadmin -l  postscript,simple

-i < inter face > Wird ein nicht standardnterfacefur ein Drucker benutzt,dammmufZmandasin-
terfaceangebenDasInterfacewird danachautomatisctkopiert.

-T < druckertyp > Wird dasStandarddrucksystewerendetmuf3manhierdenDruckertypeintragen.
Der Druckertypist ausder terminfo Datenbankzu entnehmenFur PostscriptDrucker kannPS
oderfur HP PCL Drucker kannhplaserverwendetwerden. Wird ein eigenednterfacebenutzt
solltemanunknavn angeben

-U < rights >:< userlist > Mit derOption -u werdenBerechtigungeriiir Benutzeranggebendie
dieserDrucker Benutzerdurfen. Esgibt zumeineneineListe die dirfenundeineListe die nicht
durfen. Man solltesichnurfir eineEntscheidenweil sonstkkommteszu erheblicherProblemen.
Als < rights > konnenfolgendEschlisseldienen:

allow Liste der Benutzerdie Drucken durfen. Die werdenin /etc/Ip/printers/.../users.allow
abgelgt.

deny Liste der Benutzer die nicht Drucken durfen. Die werden in
/etc/Ip/printers/.../users.deny abgel@t.

Die BenutzewerdeneinfachdurchkommasgetrenntaufgelistetZum Beispiel:

lpadmin  -u allow:root,otto,karl,hostname!peter ... erlaubtden Benut-
zernroot, otto undkarl dasDrucken. Savie auchdenBenutzerPetervom DruckclientHOSTNA -
ME.

-0 < option > Mit -0 kdbnnenOptionenang@ebenwverden.Die vom Druckinterfaceausg&vertetwer
den.Als OptionenkdnnenfolgendeOptionenoptionalverwendeiverden:

timeout=< sekunden > Wird bei Netzwerkdruckrnverwendeum die Wartezeitin Sekunden
anzugebetbevor eszumFehlerkommt. Standardeinstellungesind 10 sekunden.

protocol=< typ > AngabedesProtololls wie derDruckclientsichandenDrucksener meldet.
Voreinstellungst bsd Eskannaberauchraw verwendetverden.

dest=< ziel > AngabedesZieldruckersim Netzwerk.EntwedenP oderHosthamen
nobanner AusgabedesBannerswird unterdiickt
banner AusgabedesBanners
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-S... Obsolete Setupnetwork printer...
-v < device > AngabederGelatedatedesDruckers

-X < druckername > Loschtein Drucker komplettausderKonfigurationraus.

Beispiele

cmd-Ipadmin-samples

# Ilpadmin -p std -d std -v /deviecppO -T hplaser -1 postscript
-0 nobanner -A "mail otto" -W 5 -u deny:otto,karl

#

Bildschirmausschnitt 32: Beispielezu lpadmin
Exitstatus

ExitcodesvonIpadmin

| Exitcode | Beschreibung

| 0 | FehlerfreieAusfiihrung

| > 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

/var/spool/lp/* Spooldateien
letc/lp Konfigurationsdateien

letc/Ip/alert/printer Default FehlermeldungManager

Sieheauch

enabledisable acceptreject,lpstat,Ipforms,Ipsched]p, /etc/init.d/Ip
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lpsched

Aufruf

Ipsched

Beschreibung

DasProgrammnipsched

Optionen

-V

Beispiele

cmd-Ipsched-samples

Bildschirmausschnitt 33: Beispielezu Ipsched
Exitstatus

ExitcodesvonIpsched

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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|pstat

Aufruf

Ipstat [ opti onen]

Bescheeibung
DasProgrammipstat  ist dasTool tberhaupfiir denDruckeradministratar Mit Ipstat ~ kdnnen
alle moglichenStatender Druckerkonfigurationausggeberwerden.

Mit < list > isteineListe von DruckernameroderKlassennamegemeintundist tiberallOptional
Optionen
-d Gibt denDefault Drucker aus

-0 < list > Gibt denAusgabeStatusaus. WerdenkeineDrucker oderKlassenanggebendannwer-
denalle ausgegeben.

-r Gibt InformationeniiberdenScheduleausob dieseraktiv ist odernicht.

-R Gibt die NummerderDruckerauftragen desserbDruckerwarteschlangaus.
-s DruckteineUbersichtder Drucker aus

-t Drucktalle Statusmeldungealler Drucker aus

-U < login — id — list > Druckt eine Liste aller noch zu druckendenDruckauftiagevon speziellen
Benutzernan. Wobei < login — list > eine normaleListe mit UserNamensein kannoder
direkt mit Systemnamei-olgendeKombinationersind moglich:

< login > Ein Benutzewvom System

< system >! < login > Ein BenutzerinesspeziellerSystems
< system >!all Alle BenutzereinesspeziellerSystems

all! < login > Ein Benutzewon allenSystemen

z.B.lpstat -u whurst,eagle \!dozent

Man muf3beiderVerwendungler/bin/bash  dasAusrufezeichenfiiichten

-v < list > Gibtdie Drucker mit desserDevicesaus
-a < list > GibtdenStatus(accept/rejectaus

-c < list > Gibt die DruckerundKlassennamenus
-f < list > DruckteineUbersichtder Forms

-p < list > DrucktnocheineUbersicht

-S < list > DruckteineUbersichtdereingestellteTypeniéder
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Beispiele

raven:whurst $ Ipstat

raven:whurst $ lpstat -d

system default  destination: hpmonops

raven:whurst $ Ipstat  -v

system for _default: raven (as printer hpmonops)
device for hpmonops: /dev/ecppO

device for hpmonotext: /dev/ecppO

raven:whurst $ Ipstat -s

scheduler is running

system default  destination: hpmonops

system for _default: raven (as printer hpmonops)
device for hpmonops: /dev/ecppO

device for hpmonotext: /dev/ecppO

raven:whurst $

Bildschirmausschnitt 34: Beispielezu Ipstat

Esist wohl allesselbsterkéirent
Exitstatus

Exitcodesvon Ipstat

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung

> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien
Sieheauch

Ip, Ipsched
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Is

Aufruf

Is

Bescheeibung

DasProgrammis

Optionen

-V

Beispiele

cmd-Is-samples

Bildschirmausschnitt 35: Beispielezuls
Exitstatus

Tabelle41.35:Exitcodesvonls

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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mail

Aufruf

mail

Beschreibung

DasProgrammmail

Optionen

'

Beispiele

cmd-mail-samples

Bildschirmausschnitt 36: Beispielezu mail
Exitstatus

Exitcodesvon mail

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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man

Aufruf

man

Bescheeibung

DasProgramnman

Optionen

-V

Beispiele

cmd-man-samples

Bildschirmausschnitt 37: Beispielezuman
Exitstatus

Exitcodesvon man

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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¢ Kommandoreferenz
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mkdir

Aufruf

mkdir

Beschreibung

DasProgramnmkdir

Optionen

'

Beispiele

cmd-mkdir-samples

Bildschirmausschnitt 38: Beispielezu mkdir
Exitstatus

Exitcodesvon mkdir

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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more

Aufruf

more

Bescheeibung

DasProgramnmore

Optionen

-V

Beispiele

cmd-more-samples

Bildschirmausschnitt 39: Beispielezu more
Exitstatus

Exitcodesvon more

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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myv

Aufruf

mv

Bescheeibung

DasProgramnmyv

Optionen

-V

Beispiele

cmd-mv-samples

Bildschirmausschnitt 40: Beispielezu mv
Exitstatus

Exitcodesvon mv

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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netstat

Aufruf

netstat [ opti ons]

Bescheeibung

Das Programmnetstat  liefert Informationeniiber den Netzwerkstatus.Es hat ca. 1 Millionen
moglicheOptionen.

Optionen

OHNE OPTIONEN Ohnedie Angabevon Optionenzeigtnetstat  alle Socketsandie zur Zeit in
Benutzungsind. In Kombinationmit -a werdenalle Socletangezeigt.

$ netstat

TCP: IPv4
Local Address Remote Address Swind Send-Q Rwind Recv-Q State

raven.1023 cheetah.nfsd 64240 0 24820 100 ESTABLISHED
raven.1022 falcon.nfsd 64240 0 24820 0 ESTABLISHED
raven.32815 raven.32774 32768 0 32768 0 ESTABLISHED
raven.32774 raven.32815 32768 0 32768 0 ESTABLISHED
raven.32909 raven.32808 32768 0 32768 0 TIME_WAIT

Active  UNIX domain sockets
Address  Type Vnode Conn Local Addr Remote |Addr
30000dc5ba8 stream-ord 3000094c1b8 00000000 /tmp/.X11-unix/X0
30000dc5d48 stream-ord 00000000 00000000

$

Bildschirmausschnitt 41.0.1: Beispiel: netstat

Local Addr ess AngabederlokalenlP AddresseoderdesNamenmit PortnummefPortnummer
wird leiderdurchein Punktgetrennt)

RemoteAddr ess AngabedesHostnamensderder IP Addressemit Portnummerzu wem die
Verbindungbesteht

Swind GrossedesTCP-Wndow beimSenden
Send-Q AnzahlderBytesdie nochin der Sendequeukegen
Rwind GroRedesTCP-Window beim Empfang
Recv-Q AnzahldernochnichtabgearbeiteteBytes
State GibtdenTatusderVerbindungan. Der Statuskannfolgendessein:
BOUND Socletist bereitzur Benutzung Er wurdemit der Anwendunggelunden.
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CLOSED DieserSocletwurdegeschlossenndwird nichtlangerbenutzt

CLOSING Soclketwird geschlossenEswird nochauf die BestitigungdesRemotehosts
gewartet

CLOSE_WAIT Remotehosthat den Soclet geschlossen. Die Anwendunngmul den
Socletnochschliessen

ESTABLISHED Die verbindungoestehundwird auchbenutzt
FIN _WAIT _1 Der SocletwurdegeschlosserEr muf3nurnochdasFIN senden

FIN _WAIT _2 DasFIN wurdegesendetind manwartetauf die BestitigungdesRemote-
hosts

IDLE Socletist verfugbarjedochnichtgehunden

LAST _ACK Wartetaufdie letzteBesttigungnachdemSchliessemesSoclets
LISTEN Wartetaufankommendeverbindungen

SYN_RECEIVED SYNistunterweys

SYN_SENT RemotehoshatSYNgesendet

TIME _WAIT ErwartetnachdemSchliessemlie Besttigungvom Remotehost

-g Zeigtdie eingestellterMulticastaddressealler Interfacesan.

$ netstat  -g

Group Memberships: IPv4

Interface Group RefCnt
lo0 224.0.0.1 1
hmeO 224.0.0.1 1
$

Bildschirmausschnitt 41.0.2: Beispiel:netstat  -g
Man erkenntdassdie Multicastaddress@24.0.0.1auf den InterfacesloO (loopback)und hme

(100Mb/s)zur Verfuggungsteht.Die AngabeRefCnt gibt die Anzahlderz.Zt benutzerVerbin-
dungenan.

-i Zeigtdie Interfacesmit deneingestellteriP AddressenundeinerStatistikan. Man kanndie Option
-averwenderum sichalle anzeigerzulassen.

$ netstat -

Name Mtu Net/Dest Address Ipkts lerrs  Opkts Oerrs Collis  Queue
lo0 8232 localhost localhost 542 0 542 0 0 0
hmeO 1500 hurstnet raven 10043 0 9924 0 0 0
ipdptpO 8232 0.0.0.0 0.0.0.0 0 0 0 0 0 0
$

Bildschirmausschnitt 41.0.3: Beispiel:netstat ~ -i

Name Namedeslnterfaces
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MTU Maximum TransferUnit pro Datenpalet

Net/Dest Die lokale Netzwerkaddresse

Address Die IP Addressealesinterfaces

Ipkts AnzahlderempfingenderPakete

lerrs AnzahlderfehlerhafterempfingenderiPakete

Opkts AnzahldergesendeteRakete

Oerrs AnzahlderfehlerhaftgesendeteRakete

Collis AnzahlderCollisionen

Queue AnzahlderPaketein derUbertragungsarteschlange

-p AnzeigedesARP-Caches.

$ netstat -p

Net to Media Table: IPv4

Device IP Address Mask Flags
hmeO tiger.hurst.pnet 255.255.255.255

hmeO falcon.hurst.pnet 255.255.255.255

hmeO  cheetah.hurst.pnet 255.255.255.255

hmeO  puma.hurst.pnet 255.255.255.255

hmeO  raven.hurst.pnet 255.255.255.255 SP
hmeO  224.0.0.0 240.0.0.0 SM
$

Phys Addr
00:00:b4:a6:00:86
00:00:b4:a6:00:2f
00:00:b4:a6:7c:ee
00:00:b4:a6:00:9b
08:00:20:b1:17:5e
01:00:5€:00:00:00

Bildschirmausschnitt 41.0.4: Beispiel: netstat

P

Sollte die Ausgabehier hangenbleibenmulRdie zusatzlich die Option -n verwendetwerdenum

die Namensaufisungzu umgehen.

Device Namedesinterfaceswo derfolgendeRechnemit der MAC Addressezu erreicherist

IP Address Der Nameoderdie IP AddressalesZielrechners

Mask Die Maske desZieles. Bei Hostsist esimmer eine/32. Bei Multicastaddresserst es

immereine/4

Flags Die FlagsgebenAuskunft uberden StatuseinesEintrages. Dabeihabendie folgenden

Buchstaberinebesonder&edeutung
S StatischeEintragdermit arp 2 gesetzivurde

P Publish.DieseMAC Addressdiefert der TCP/IPStackbei AnfrageniuberdasNetzwerk
demanfragenderdost. Im Normalfall hatjedesinterfaceimmer nur eine Publishing

Address

U Unresoled. DiesesFlag kennzeichneein nochnicht aufgebsteMAC Addresse.Das
kommtimmerdannvor wenndasSystemauf denARP-Replywartet

3arp - SieheKommandoreferen3eite??
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M Mapping. Fur Multicastaddressemwird ein SpeziellesMapping zu einer speziellen
MAC Addresseerforderlich

Phy. Addr Die MAC AddressalesHosts

-r Zeigtdie RoutingtabelledesKernelsan. Wird die Option -a zusatzlichverwendetwerdenauchdie
Routenangezeigtdie normalerweiseshrim Hintergrundlhre Arbeit tun, wzB: Routenfiir den
BroadcastinddynamischéHostrouterund soweiter:

$ netstat  -ra
Routing Table: IPv4

Destination Gateway Flags Ref Use Interface
network.hurst.pnet raven.hurst.pnet U 1 10 hmeO
224.0.0.0 raven.hurst.pnet U 1 0 hmeO
default falcon.hurst.pnet UG 1 0
255.255.255.255 raven.hurst.pnet UHB 1 0 hmeO
255.255.255.255 raven.hurst.pnet UHB 1 0 hmeO
0.0.0.0 raven.hurst.pnet UHB 1 0 hmeO
0.0.0.0 raven.hurst.pnet UHB 1 0 hmeO
10.0.0.0 raven.hurst.pnet UHB 1 0 hmeO
10.0.0.0 raven.hurst.pnet UHB 1 0 hmeO
tiger.hurst.pnet -- UHA 1 1 hmeO
network.hurst.pnet raven.hurst.pnet UHB 1 0 hmeO
network.hurst.pnet raven.hurst.pnet UHB 1 0 hmeO
falcon.hurst.pnet -- UHA 2 126 hmeO
raven.hurst.pnet -- UHL 6 11082 hmeO
cheetah.hurst.pnet - UHA 2 488 hmeO
localhost localhost UH 19 211 100
puma.hurst.pnet - UHA 3 53 hmeO
broadcast.hurst.pnet raven.hurst.pnet UHB 1 104 hmeO
broadcast.hurst.pnet raven.hurst.pnet UHB 1 0 hmeO
10.255.255.255 raven.hurst.pnet UHB 1 0 hmeO
10.255.255.255 raven.hurst.pnet UHB 1 0 hmeO
$

Bildschirmausschnitt 41.0.5: Beispiel: netstat

-r

Destination DasZielnetzwerkoderderZielhost

Gateway Das Gatevay UberdendasZiel erreichtwird. Entwederist esein Routeroderdas
lokale InterfacewenndasZiel im lokalemNetzwerksichbefindet

Flags StatusdesRoutingeintragesDabeihabendie BuchstaberfiolgendeBedeutung

U Up. DieseRouteist Aktiv

G Gatavay. Diese«Ziel ist nurdurchein Gatavay erreichbatundkommtnichtbeilokalen
Zielenvor

H Host. DieseRoutekennzeichnetineHostroute
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B BroadcastDieseRoutekennzeichnegineRoutefiir die BenutzungeinerBroadcastmes-
sage

A AddressresolutiorEine Dynamischeroutdurcheine Addressaufisungwie ARP
L Local. EineLokaleroutezuminterface

D Dynamic.Einedynamischéroutedurchein Routingprotobll wie RIP.

Ref Anzahlderzur Zeit benutzererbindungerzu diesemRoutingeintrag

Use Anzahlderbisherdort ibertragendeRakete

Interface DaslInterfaceandemdie Routeangel@angtwird

-s StatistikderProtololle

$ netstat  -s

RAWIP
rawiplnDatagrams = 1 rawipInErrors = 0
rawipInCksumErrs = 0 rawipOutDatagrams = 1
rawipOutErrors = 0

Bildschirmausschnitt 41.0.6: Beispiel:netstat  -s Teil 1

UDP
udpinDatagrams = 762 udplnErrors = 0
udpOutDatagrams = 769 udpOutErrors = 0

Bildschirmausschnitt 41.0.7:Beispiel:netstat  -s Teil 2
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TCP

tcpRtoAlgorithm = 4 tcpRtoMin = 400
tcpRtoMax = 60000 tcpMaxConn = -1
tcpActiveOpens = 87 tcpPassiveOpens 55
tcpAttemptFails = 1 tcpEstabResets = 1
tcpCurrEstab 22 tcpOutSegs = 12461
tcpOutDataSegs = 9785 tcpOutDataBytes =5693794
tcpRetransSegs = 2 tcpRetransBytes = 0
tcpOutAck = 2672 tcpOutAckDelayed = 1125
tcpOutUrg = 0 tcpOutWinUpdate = 0
tcpOutWinProbe = 0 tcpOutControl 270
tcpOutRsts = 8 tcpOutFastRetrans = 0
tcpinSegs = 12131

tcplnAckSegs = 7850 tcplnAckBytes =5692940
tcpInDupAck = 173 tcplnAckUnsent = 0
tcpininorderSegs = 10032 tcplninorderBytes =5775708
tcplnUnorderSegs = 0 tcplnUnorderBytes = 0
tcpInDupSegs = 0 tcpInDupBytes = 0
tcpInPartDupSegs = 0 tcpInPartDupBytes = 0
tcplnPastWinSegs = 0 tcplnPastWinBytes = 0
tcplnWinProbe = 0 tcplnWinUpdate = 0
tcpinClosed = 2 tcpRttNoUpdate = 0
tcpRttUpdate = 7749 tcpTimRetrans = 0
tcpTimRetransDrop = 0 tcpTimKeepalive = 0
tcpTimKeepaliveProbe= 0 tcpTimKeepaliveDrop = 0
tcpListenDrop = 0 tcpListenDropQO = 0
tcpHalfOpenDrop = 0 tcpOutSackRetrans = 0

Bildschirmausschnitt 41.0.8: Beispiel:netstat  -s Teil 3
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IPv4
ipForwarding = 2 ipDefaultTTL = 255
iplnReceives 11669 ipInHdrErrors = 0
ipInAddrErrors = 0 ipInCksumErrs = 0
ipForwDatagrams = 0 ipForwProhibits = 0
iplnUnknownProtos = 0 ipInDiscards = 0
ipInDelivers 12849 ipOutRequests = 12187
ipOutDiscards = 0 ipOutNoRoutes = 0
ipReasmTimeout 60 ipReasmReqds = 0
ipReasmOKs = 0 ipReasmFails = 0
ipReasmDuplicates = 0 ipReasmPartDups = 0
ipFragOKs = 0 ipFragFails = 0
ipFragCreates = 0 ipRoutingDiscards = 0
tcpInErrs = 0 udpNoPorts = 133
udpInCksumErrs = 0 udpInOverflows = 0
rawiplnOverflows = 0 ipsecinSucceeded = 0
ipsecinFailed = 0 ipInlPv6 = 0
ipOutiPv6 = 0 ipOutSwitchlPv6 = 1
Bildschirmausschnitt 41.0.9:Beispiel:netstat  -s Teil 4
IPv6
ipv6Forwarding = 2 ipv6DefaultHopLimit = 255
ipv6InReceives = 0 ipv6lnHdrErrors = 0
ipv6InTooBigErrors = 0 ipv6InNoRoutes = 0
ipv6InAddrErrors 0 ipv6InUnknownProtos = 0
ipv6InTruncatedPkts = 0 ipv6InDiscards = 0
ipv6InDelivers = 0 ipv6OutForwDatagrams= 0
ipv6OutRequests = 0 ipv6OutDiscards = 0
ipv60OutNoRoutes = 0 ipv6OutFragOKs = 0
ipv6OutFragFails = 0 ipv6OutFragCreates = 0
ipv6ReasmReqds = 0 ipv6ReasmOKs = 0
ipv6ReasmFails = 0 ipv6InMcastPkts = 0
ipv6OutMcastPkts = 0 ipv6ReasmDuplicates = 0
ipv6ReasmPartDups = 0 ipv6ForwProhibits = 0
udpInCksumerrs = 0 udpInOverflows = 0
rawiplnOverflows 0 ipv6iniPv4 = 0
ipv6OutiPv4 = 0 ipv6OutSwitchlPv4 = 0
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ICMPVv4
icmpInMsgs = 5 icmplnErrors = 0
icmpInCksumErrs = 0 icmpIinUnknowns = 0
icmplnDestUnreachs = 4 icmpInTimeExcds = 0
icmplnParmProbs = 0 icmplnSrcQuenchs = 0
icmplnRedirects = 0 icmplinBadRedirects = 0
icmplnEchos 0 icmplnEchoReps = 1
icmpInTimestamps = 0 icmpInTimestampReps = 0
icmplnAddrMasks = 0 icmplnAddrMaskReps = 0
icmpIinFragNeeded 0 icmpOutMsgs = 5
icmpOutDrops = 128 icmpOutErrors = 0
icmpOutDestUnreachs = 5 icmpOutTimeExcds = 0
icmpOutParmProbs = 0 icmpOutSrcQuenchs = 0
icmpOutRedirects = 0 icmpOutEchos = 0
icmpOutEchoReps = 0 icmpOutTimestamps = 0
icmpOutTimestampReps= 0 icmpOutAddrMasks = 0
icmpOutAddrMaskReps = 0 icmpOutFragNeeded = 0
icmplnOverflows = 0

Bildschirmausschnitt 41.0.11:Beispiel:netstat  -s Teil 6
ICMPV6

icmp6InMsgs
icmp6InDestUnreachs
icmp6InTimeExcds
icmp6InPktTooBigs
icmp6InEchoReplies
icmp6InRouterAds
icmp6IinNeighborAds
icmp6InBadRedirects
icmp6InGroupResps
icmp6InOverflows
icmp60utMsgs
icmp60utDestUnreachs=
icmp60OutTimeExcds
icmp60utPktTooBigs
icmp60OutEchoReplies
icmp60utRouterAds
icmp60utNeighborAds
icmp60utGroupQueries=
icmp60utGroupReds

[eNeoNeNeoNolNolNolololNololNololNololollololo)

icmp6InErrors
icmp6InAdminProhibs
icmp6InParmProblems
icmp6InEchos
icmp6InRouterSols
icmp6InNeighborSols
icmp6InRedirects
icmp6InGroupQueries
icmp6InGroupReds

icmp6OutErrors
icmp60utAdminProhibs=
icmp60OutParmProblems=
icmp60OutEchos
icmp60utRouterSols
icmp60utNeighborSols=
icmp60OutRedirects
icmp60utGroupResps

oNeleololNolollolollo)

OO OO0 O0OO0oOOo

Bildschirmausschnitt 41.0.12:Beispiel: netstat

-s Teil 7
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IGMP:
0 messages received
0 messages received with too few bytes
0 messages received with bad checksum
0 membership queries received
0 membership queries received  with invalid field(s)
0 membership reports  received
0 membership reports received  with invalid field(s)
0 membership reports received for groups to which we belong
0 membership reports  sent

$

Bildschirmausschnitt 41.0.13:Beispiel:netstat  -s Teil 8

Ich glaubenicht dasSiewollen dallich jetzt alleserklare...
-M Zeigtdie MulticastRoutingtabellean

-D Zeigtdie KonfiguriertenDHCP Interfacesan

Zusatzoptionen
-a Zeigtallesan (in conjunctwith -a, -i -r)

-n Zeigt IP Addresserund Netzwerkaddresseals Nummernan. netstat  versuchtstandig diie
IP Addressenn Namenzuwandelt. Hat man ein Problemmit der Namensaufisung(DNS)
dannbleibtdasProgrammetstat  scheinbahangenwennkein DNS der Welt einenNamen
auflosenkann.Man muf3dannmit derOption-n arbeiterunddie Namensaufisungzuumgehen.

-v VerboseZeigtnochmehrdetailsan

-P < protocol > Beschanktdie Ausgabeaufein bestimmtedrotocol.z.B. netstat  -sP  tcp

Beispiele

sieheoben!
Exitstatus

Tabelle41.41:Exitcodesvon netstat

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf
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Environment
Dateien

/etc/default/inet_type Standardeinstellungéfir IP

Sieheauch

arp,iostat,ifconfig, ....
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od

Aufruf

od

Bescheeibung

DasProgrammod

Optionen

-V

Beispiele

cmd-od-samples

Bildschirmausschnitt 41: Beispielezu od
Exitstatus

Tabelle41.42:Exitcodesvon od

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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patchadd

Aufruf

patchadd

Beschreibung

DasProgramnpatchadd

Optionen

-V

Beispiele

Bildschirmausschnitt 42: Beispielezu patchadd
Exitstatus

Tabelle41.43: Exitcodesvon patchadd

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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patchrm

Aufruf

patchrm

Beschreibung

DasProgramnpatchrm

Optionen

-V

Beispiele

Bildschirmausschnitt 43: Beispielezu patchrm
Exitstatus

Tabelle41.44:Exitcodesvon patchrm

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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pkgadd

Aufruf

pkgadd

Beschreibung

DasProgramnpkgadd

Optionen

-V

Beispiele

cmd-pkgadd-samples

Bildschirmausschnitt 44: Beispielezu pkgadd
Exitstatus

Tabelle41.45: Exitcodesvon pkgadd

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch

The SolarisGuide- Version0.2.30] 1998- 2001by WolfgangHurst




350 KOMMANDOREFERENZ

The SolarisGuide- Version0.2.3[] 1998- 2001by WolfgangHurst




351

pkgchk

Aufruf

pkgchk

Beschreibung

DasProgramnpkgchk

Optionen

-V

Beispiele

cmd-pkgchk-samples

Bildschirmausschnitt 45: Beispielezu pkgchk
Exitstatus

Tabelle41.46: Exitcodesvon pkgchk

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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pkginfo

Aufruf

pkginfo

Bescheeibung

DasProgramnpkginfo

Optionen

-V

Beispiele

cmd-pkginfo-samples

Bildschirmausschnitt 46: Beispielezu pkginfo
Exitstatus

Tabelle41.47:Exitcodesvon pkginfo

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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pkgrm

Aufruf

pkgrm

Beschreibung

DasProgrammnpkgrm

Optionen

-V

Beispiele

cmd-pkgrm-samples

Bildschirmausschnitt 47: Beispielezu pkgrm
Exitstatus

Tabelle41.48:Exitcodesvon pkgrm

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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pmadm

Aufruf

pmadm-a [-p <pnmtag> | -t <type>] -s <svctag> -i <id>
-m <pmspecific> -v <ver> [-f <xu>] [-y <comment >]
[-z <script>]

pmadm - {r| e|d} -p <pnmtag> -s <svctag>

pmadm-{l | L} [-t <type> | -p <pntag>] [-s <svctag>]

pmadm-g -p <pntag> -s <svctag> [-z <script>]

Bescheeibung

DasProgramnmpmadmwird zur Konfigurationvon PortmonitorereingesetztDie Portmonitoreselbst
werdenmit sacadm* Konfiguriert. Um den Portmonitorerzu sagenan welchenSchnittstellerund
welcheDiensteer ausfihrensoll ist pmadmnotig.

Optionen

-a Mit der Option -a wird einemPortmonitorein neuerServicezugaviesen. Dazuwerdenfolgende
Optionenberitigt :

-p < pmtag > AngabedesNamensdesPortmonitors.Der Namewurdebei der Konfiguration
mit sacadm entsprechendnggeben

-t < type > Alternativ kannder Typ desPortmonitorsanggebenwerden. Entwederttymon
oderlisten

-s< svctag > Der NamedesServicesunterdemmanden Eintrag spateridentifizierenkann.
Der Namekannfreigevahltwerden.Im Normalfall legt mandie Namentty;x¢ anunddie
Portzukennzeichnen

-i < id > AngabederBenutzefID unterdemderServicelaufensoll. Im Normalfall ist dasroot

-m < pmspeci fic > Mit -m werdenPortmonitorzu ServiceDatengespeichertDasFormatist
im Normalfall egal, damanttyadm ° als Substituteverwendetum die geforderterDaten
in dasrichtige Formatzu bekommen. Wichtig ist dasdie Ausgabevon ttyadm als ein
Argumentiibegeberwird. VondahemufRmanHochkommas' dumdrumherunmachen

-v < ver > Angabe der Version. Auch hier wird ein Substitute auf ttyadm -V bzw
nlsadmin -V gemacht

-f < zu > Mit -f wird der StatusdesPortservicedestgelgt. Mit demu wird festgelgt, dal
wenn sich jemandeinloggtein Eintragin der /var/adm/utmp stattfindet,somitist der
Benutzewvonwho erfassbarEin x besagtlasder Servicenicht verfugbarist

4sacadm - SieheKommandoreferen3eite381
Sttyadm - SieheKommandoreferen3eite397
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-y < comment > Ein Kommentar
-z < script > Konfigurationsscript

Um ein Portmonitommit einemServiceentsprechendu Konfigurierenkannwie folgt vorgegan-
genwerden:

eagle # pmadm-a -p mytty -s ttyb -i root -v ‘ttyadm -V’
-f u -m "ttyadm -l 9600 -s /usr/bin/login -d /dev/term/b™

Bildschirmausschnitt 48: Beispielezu pmadm- Konfigurationhinzufiigen

Hier wird derLoginservicehinzugefigt.
-r Entferntein Eintrag.Wobeimit -p undmit -s derEintragspezifiziertwird
-e Schaltetdie Konfigurationein. (enable)
-d Schaltetdie Konfigurationaus.(disable)

-l Mit derOption -/ wird die KonfigurationangezeigtDie Ausgabesiehtwie folgt aus:

eagle # pmadm -l

PMTAG PMTYPE SVCTAG FLGS ID <PMSPECIFIC>
mytty ttymon ttyb u root /deviterm/b ...
mytty ttymon ttya ux root /deviterm/a ...

Bildschirmausschnitt 49: Beispielezu pmadm- Konfigurationhinzufligen

Die TabellehatfolgendeFelder

PMTAG DerNamederPortmonitorsDerwird mit sacadm entsprechen&onfiguriert

PMTYPE Der Typ desPortmonitors. Entwederttymon oder listen Wird auchmit sacadm
konfiguriert

SVCTAG DerNamedesServicesdenmanfreiwahlenundmit -s anggeberhat
FLGS Die eingestellteriFlags.SieheOption -f.

ID Die BenutzenD unterdemder Servicelauft

PMSPECIFIC Die KonfigurationdesServices Siehedazuttyadm

-L Die Option-L zeigtdie Konfigurationim weiterverarbeitungsgerechtérmatan. DasFormatist
durchDoppelpunkteggetrenntund kannwunderbarin Scriptsausgavertetwerden. Die Reihen-
folge entsprichidemder Tabelle

Beispiele

sieheBeschreiling

Exitstatus
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Tabelle41.49: Exitcodesvon pmadm

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien
/etc/saf/*, /var/saf /*

Sieheauch

sacadmityadm,nlsadmin
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poweroff

Aufruf

poweroff

Beschreibung

DasProgramnpoweroff

Optionen

-V

Beispiele

Bildschirmausschnitt 50: Beispielezu poweroff
Exitstatus

Tabelle41.50: Exitcodesvon poweroff

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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prtvtoc

Aufruf

prtvtoc

Beschreibung

DasProgramnprtvtoc

Optionen

-V

Beispiele

cmd-prtvtoc-samples

Bildschirmausschnitt 51: Beispielezu prtvtoc
Exitstatus

Tabelle41.51: Exitcodesvon prtvtoc

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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pwd

Aufruf

pwd

Beschreibung

DasProgrammpwd

Optionen

-V

Beispiele

cmd-pwd-samples

Bildschirmausschnitt 52: Beispielezu pwd
Exitstatus

Exitcodesvon pwd

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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quotacheck

Aufruf

guotacheck

Beschreibung

DasProgramnmguotacheck

Optionen

-V

Beispiele

cmd-quotacheck-samples

Bildschirmausschnitt 53: Beispielezu quotacheck
Exitstatus

Exitcodesvon quotacheck

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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gquotaoff

Aufruf

guotaoff

Beschreibung

DasProgramnmquotaoff

Optionen

-V

Beispiele

cmd-quotaoff-samples

Bildschirmausschnitt 54: Beispielezu quotaoff
Exitstatus

Exitcodesvon quotaoff

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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quotaon

Aufruf

quotaon

Beschreibung

DasProgramnquotaon

Optionen

-V

Beispiele

cmd-quotaon-samples

Bildschirmausschnitt 55: Beispielezu quotaon
Exitstatus

Exitcodesvon quotaon

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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reboot

Aufruf

reboot

Bescheeibung

DasProgramnreboot

Optionen

-V

Beispiele

Bildschirmausschnitt 56: Beispielezu reboot
Exitstatus

Tabelle41.56:Exitcodesvon reboot

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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rm

Aufruf

rm

Beschreibung

DasProgramnrm

Optionen

'

Beispiele

cmd-rm-samples

Exitstatus

Bildschirmausschnitt 57: Beispielezurm

Exitcodesvonrm

| Exitcode | Beschreibung

| 0

FehlerfreieAusfuhrung

| >0

Fehlertrat auf

Environment
Dateien

Sieheauch
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rmdir

Aufruf

rmdir

Beschreibung

DasProgramnrmdir

Optionen

'

Beispiele

cmd-rmdir-samples

Bildschirmausschnitt 58: Beispielezu rmdir
Exitstatus

Exitcodesvon rmdir

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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sac

Aufruf

sac -t <interval >

Beschreibung

DasProgramnsac ist der ControllerdesSAF SystemsEr kontrolliert die andererPortmonitorewie
ttymon oderlisten . Er wird berbtigt wennmandie SeriellenSchnittstellerzum Login freigeben
will, oderum Netzwerkdienstanzubieten.

Dersac wird grund&tzlichvoninit — gestartet.

Optionen

-t < interval > Angabein Sekundenwie oft sac seineProzesse@rifensoll unddiesegegebenélls
neustartet.

Beispiele

$ grep sac /etc/inittab
sc:234:respawn:/ust/lib/saf/sac -t 300
$

Bildschirmausschnitt 59: Eintragin der /etc/inittab
Exitstatus

Tabelle41.59: Exitcodesvon sac

| Exitcode | Beschreibung

| 0 | FehlerfreieAusfilhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

/etc/saf/_sysconfig, /etc/saf/_sactab, /var/saf/_log

Sieheauch

sacadm®, pmadni, ttyadm 8

bsacadm - SieheKommandoreferen3eite381
"pmadm- SieheKommandoreferengeite357
8ttyadm - SieheKommandoreferen3eite397
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sacadm

Aufruf

sacadm -a -p <pmtag> -t <type> -c <cmd> -v <ver> [ -f <dx> ]
[-n <count>] [-y <comment>] [-z <script>]

sacadm -{r|s|k|e|d} -p <pntag>

sacadm -{l|L} [-p <pmtag> | -t <type>]
sacadm -g -p <pntag> [-z <script>]
sacadm -G [-z <scri pt>]

sacadm -x [-p <pntag>]

Beschreibung

Das Programmsacadm konfiguritert das SAF System. Mit dem ProgrammwerdenPortmonitore
hinzugefigt/geéandertodergeldscht.

Optionen

-a Die Option -a fugt der Konfigurationein Portmonitorhinzu. Dazusind die folgendenOptionen
erlaubt

-p < pmtag > AngabedesPortmonitornamendieserkannfreigevahlt werdenund dientzur
unterscheidungu andererPortmonitoren

-t < type > LegtdenTyp desPortmonitordest. Eskannentwederttymonfir serielleSchnitt-
stellenoderlistenfir Netzwerkmonitoreianggebenwerden

-c < emd > Gibt das Programmmit absolutemPath an. JenachTypeinstellungkann es
{usr/lib/saf/ttymon oder/ustr/lib/saf/listen sein

-v < ver > Angabeder Versionsnummer Die sollte als Substitutevom Programmttyadm
-V kommen,sofernessichum denTyp ttymon handelt.Bei demNetzwerkmonitoristen
solltemannisadmin -V verwenden

-f < dz > DasOptionaleArgument-f legt denStatusdesPortmonitorsest. Ein -f d wird der
Portmonitornicht freigegeben(disable). Durch -f x wird der Portmonitornicht gestartet.
Standardst dasderPortmonitorgestartetind aktiviert wird, wenn-f fehlt.

-n < count > Angabeder StartwiederholungeainesPortmonitors Die Angabevon 0 (NULL)
oderdasfehlende-n bedeuterendloseversuchedenPortmonitorzu starten

-y < comment > AngabeeinesKkommentars.Der jedochsollte unbedingtin Hochkommas"
gesetziverdenwegenderLeerzeichen

-z < script > AngabeeinesKonfigurationsscriptelir denPortmonitor
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eagle # sacadm -a -p mytty -t ttymon -c /usr/lib/saf/ttymon
-v ‘ttyadm -V' -y "Mein TTY Monitor"

eagle #

Bildschirmausschnitt 60: Beispielezu sacadm - HinzufligeneinesPortmonitors

Flgt ein Portmonitorttymon mit demNamenmytty der Konfigurationhinzu.
-I -p < pmtag > EntfernteinePortmonitorlonfiguration
-S-p < pmtag > Startetein Portmonitor(start)
-k -p < pmtag > Stopptein Portmonitor(kill)
-e-p < pmtag > ErlaubtdenZugriff aufein Portmonitor(enable)
-d -p < pmtag > VerweigertdenZugriff aufdenPortmonitor(disable)

-l Ausgabeder Konfigurationin einerubersichtlicherTabelle. Wird zusatzlichnoch-p oder-t ange-
gebenwerdennur die Treffer ausggeben Die Liste hatfolgended-ormat:

eagle # sacadm -l
PMTAG PMTYPE FLGS RCNT STATUS COMMAND

mytty ttymon - 0 ENABLED [usr/lib/saf/ttymon #Mein
eagle #

Bildschirmausschnitt 61: Beispielezu sacadm - AusgabederKonfiguration

Wobeidie folgendenFeldefolgendeBedeuten

PMTAG Der NamedesPortmonitordermit -p anggebernwerdenmuf3
PMTYPE Der Typ desPortmonitors Entwederttymon oderlisten

FLGS In Flagswird derStatusdesPortmonitorseingetragenStehtdortein d dannist er disab-
led, ein x kenzeichnetlasder Portmonitomicht gestartetst. Ein - stehtfur allesklar. (vgl.
Option-f)

RCNT AnzahldermaximalenStart\ersuche.

STATUS Zeigt denStatusdesPortmonitorsan. Die folgendeListe zeigtalle Staten: STAR-
TING, ENABLED, DISABLED, STOPPING,NOTRUNNING, FAILED.

COMMAND DasProgrammwelchessacausfihrensoll. (vgl. Option-c). Und derKommentar

-L Soll die Ausgabeder Konfigurationin einem Script weitenerarbeitetwerdeneignetsich -L am
Besten

eagle # sacadm -L

mytty:ttymon::0:ENABLED:/ust/lib/saf/ttymon#Mein TTY Monitor
eagle #

Bildschirmausschnitt 62: Beispielezu sacadm - AusgabederKonfiguration(Kurzform)

TheSolarisGuide- Version0.2.3[] 1998- 2001by WolfgangHurst




383

Wie mansiehtwerdendie Felderdurch Doppelpunktevoneinandegetrennt. Die Reihenfolge
entsprichtdeerwie sieauchmit -/ erzeugwird

-G Wird die Option -z nich angegeben, dann wird die Configurationsdateivom sac
(/etc/saf/ sysconfig angezeigt. Mit der Option -z kann man diese Konfigurationsdatei
entsprechendeusetzen.

-g Machdasgleichewie -G jedochzeigtundverandertesdie KonfigurationsscripteinesPortmonitors

-Xx Zwingtdensac seineKonfigurationneueinzulesen

Beispiele

siehein derBeschreiling
Exitstatus

Tabelle41.60: Exitcodesvon sacadm

| Exitcode | Beschreibung

| 0 | FehlerfreieAusfiihrung
| > 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

/etc/saf/< pmtag >/ _config, /etc/saf/ _sactab, /etc/saf/_sysconfig

Sieheauch

pmadm.sac
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setfacl

Aufruf

setfacl

Bescheeibung

DasProgramnsetfacl

Optionen

-V

Beispiele

cmd-setfacl-samples

Bildschirmausschnitt 63: Beispielezu setfacl
Exitstatus

Exitcodesvon setfacl

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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shutdown

Aufruf

shutdown

Bescheeibung

DasProgrammshutdown

Optionen

-V

Beispiele

Bildschirmausschnitt 64: Beispielezu shutdown
Exitstatus

Tabelle41.62: Exitcodesvon shutdown

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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sleep

Aufruf

sleep sekunden

Beschreibung

DasProgrammsleep legt ein Prozess$ir sekunderschlafen.

Beispiele

cmd-sleep-samples

$ date; sleep 5; date

Freitag, 28. April 2000, 10:50:24 Uhr MEST
Freitag, 28. April 2000, 10:50:29 Uhr MEST
$

Bildschirmausschnitt 65: Beispielezu sleep
Exitstatus

Exitcodesvon sleep

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung

> 0 | Fehlertrat auf
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stty

Aufruf

stty

Beschreibung

DasProgrammstty

Optionen

-V

Beispiele

Bildschirmausschnitt 66: Beispielezu stty
Exitstatus

Tabelle41.64:Exitcodesvon stty

| Exitcode | Beschreibung

| 0 | FehlerfreieAusfiihrung
| > 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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tip
Aufruf

tip

Bescheeibung

DasProgramntip

Optionen

-V

Beispiele

Bildschirmausschnitt 67: Beispielezutip
Exitstatus

Tabelle41.65: Exitcodesvontip

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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touch

Aufruf

touch [optionen] <datei name>

Bescheeibung

Das Programmtouch setztZeitstempelvon Dateienauf dasaktuelle Datum. Wird meistbei der

Programmierungerwendeum demCompileranzuzeigemasdieseDateineuerist alsalle anderen.
DasProgramntouch hatjedochauchnochganzwoanderstingavollt Einzugerhalten.n derEr-

stellungvon LOCK Dateien,um Modemsz.B. beider Benutzungzu Kennzeichnemrstelltder Prozel

irgendwo (meistim /var VerzeichniskineLOCK Datei. Der Vorteil vontouch ist, daf3nurein Prozel}

in derLageist eintouch auszui@ihren.DerandereProzelwvird blockiert.

Optionen

-a AndertdenZugriffszeitstempel

-c Verhindertdie Erstellungder Datei

-m Andertnur die Anderungszeit

Beispiele

$ s

$ touch aFile

$Is -l

Gesamt 0O

-TW-r--r-- 1 whurst whurst 0 Jun 1 19:37 afFile
$ sleep 100

$ touch aFile

$Is -l

Gesamt O

-rW-r--r-- 1 whurst whurst 0 Jun 1 19:39 aFile

$

Bildschirmausschnitt 68: Beispielezutouch
Exitstatus

Tabelle41.66: Exitcodesvon touch

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf
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Environment
Dateien

Sieheauch
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ttyadm

Aufruf

ttyadm [-b] [-c] [-h] [-I] [-r <count>] [-i <mBQg>]
[-m <nmodul es>] [-p <pronpt>] [-t <tineout>]
[-S {yIn}] [-T <terntype>]
-d <device> -1 <ttyl abel > -s <service>

ttyadm -V

Bescheeibung

Das Programmttyadm formatiert die ibegebenerParameterfir dasProgrammpmadni. Es hat
keine Auswirkungenauf die Konfiguration.Sonderrformatierteinfachnur die Ausgabe

Optionen

-b SetztdenbidirektionalenModus. Man kanndie Leitungalsoin beidenRichtungemutzen

-c Connect-On-Carrielst die Optiongegebernwird der Servicesofortgestartebhnevorherdie Bau-
dratezu ermitteln. Der Promptwird auchnicht damgestellt(-p)

-h Wird die Option -h nicht gesetztdannwird dasAuflegender Leitung durchdassetztender Lei-
tungsgeschwindigt auf0 (NULL) entsprechenderegelt

-I Initialisiert denPort nur einmalund wird meistzur KonfigurationeinesPortsverwendet. Solaris
definiertnachderlInstallation2 SeriellePorts.Dort ist auchnur -/ gegeben

-r < count > Wartetgenau< count > Zeichenbevor der Monitor reagiert. Wird die Angabeweg-
gelassemwird 0 (NULL) voreingestelltund dannmufd man nachdem Connecteinmal Return
dricken

-i < msg > IstderServicenichtAktiv (disable-pmadm -d ... dannkannmanhiereineNachricht
fur den Benutzerablegen die dannerscheint. Wichtig ist dasdie Nachrichtin Hochkommas
eingeschlossewird

-m < modules > Liste der pushableStreammodules.Meist werdenldterm,ttcompat einge-
setzt.

-p < prompt > AngabedesPromptesNormalerweisdogin:

-t < timeout > AngabederSekundemwannein Portgeschlossewerdensoll. Wird die Angabeweg-
gelassenvird 0 (NULL) voreingestelltwassoviel heisstwie : Nie !

-S< yn > SetzerderSoftware-CarrierMit -Sy wird die Softwar aktiviert mit -S n nicht

®pmadm- SieheKommandoreferen8eite357
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-T < termtype > Voreinstellungir dasverwendetelerminal. JedesTerminalwird mit verschiede-
nen SteuersequenzeangesprochenDas muld hier entsprechendEingetragersein. Alle Ter
minaltypenausder /usr/share/lib/terminfo sind zugelassenWeiterhinwird desUsersTERM
Variableauf denentsprechendewert gesetzt

-d < device > Angabe des Devices. Zu verwendensind die logischen Seriellenports, wie
/dev/term /*

-| < ttylabel > Angabeder TerminaleinstellungenDer Begriff wird in der /etc/ttydefs'® gesucht
undderwird eingestellt

-s < service > AngabedesProgrammslasgestartetverdensoll

-V AusgabederVersionsnummemichtig fiir sacadm undpmadm

Die AusgabedesBefehlsist fur pmadmwichtig. DasFormatist auchwiederdurchDoppelpunkte
voneinandegetrenntundin Spaltenaufgeteilt:

Tabelle41.67: Spaltenbeschreilmg: Ausgabevon ttyadm

| Spalte | Bedeutung |

1 DasDevice welcheamit -d konfiguriertwurde

2 Auflistung der Optionendie mit -b, -c, -h, -I gemachwurden.Wurdeein
-r jcountsanggebenwird ein r zusatzlicheingetragen

3 Wurdemittels-r jcountsdie AnzahlderZeicheneingestelltdannwird die
Anzahlhier notiert

4 DasProgramnmwelcheamittels -s eingestellwurde

5 Wurdeein Timeoutmittels -t anggebendannwird eshier notiert

6

7

Derttylabelvon -/ wird hier notiert

Die Liste der Modulevon -m werdendurchKommasgetrennthier einge-
tragen

8 Der Prompt(Achtung: Doppelpunktedie von -p kommenwerdenautoma-
tischentwertet)

9 Die Interaktive Nachrichtvon -i

10 Der Terminaltypvon -T

11 SoftwareCarriervon -S

DasentsprichtauchderReihenfolgebei pmadm -1  im Feld PMSPECIFIC

10/etc/ttydefs - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite435
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Beispiele

eagle # ttyadm -d /devi/term/a -s /usr/bin/login -l 9600

-b -T vtl00 -m Idterm,ttcompat -i "Inactive"

-p "Login please " -¢c -h -l -r 2 -t 4 -Sy
/dev/term/a:bchlir:2:/usr/bin/login:4:9600:Idterm,ttcompat:Login plea
se :lnactive:vt100:y:
eagle #

Bildschirmausschnitt 69: Beispielezu ttyadm
Exitstatus

Tabelle41.68: Exitcodesvon ttyadm

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

/etc/ttydefs

Sieheauch

pmadm,sacadm
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type
Aufruf

type

Beschreibung

DasProgramntype

Optionen

-V

Beispiele

cmd-type-samples

Bildschirmausschnitt 70: Beispielezutype
Exitstatus

Exitcodesvontype

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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umask

Aufruf

umask

Bescheeibung

DasProgrammumask

Optionen

-V

Beispiele

cmd-umask-samples

Bildschirmausschnitt 71: Beispielezu umask
Exitstatus

Exitcodesvon umask

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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uname

Aufruf

uname [ - ai mpr svX]

Bescheeibung

DasProgrammuname gibt IhnenAuskunftiberdasverwendetdBetriebsystenund der verwendeten
Prozessoren.

Optionen

-a Gibt Ihnenalle Informationenaus.

-i Gibt IhnenAuskunftiiberdie verwendetdHardwareaus.-i ist nichtauf Linuxsystemerverflgbar
-m Gibt AuskunftiiberdenTyp derHardware.

-n Gibt denHostnamerlesRechnersus.Mit diesemNamenwird derRechneim Netzwerkidentifi-
ziert.

-p Gibt denverwendeteProzessonisaus.
-r Gibt die ReleasenummaetesBetriebsystemaus.UnterLinux wird die Kernehersionangezeigt,
-s Gibt denNamendesBetriebsystemaus

-v Gibt die VersiondesBetriebsystemaus.UnterLinux wird dasDatumdesKernelsangezeigtUnter
Solariswird unteranderendie Patchnummeangezeigt.

-X Gibtalle Informationenaus.UnterLinux ist -X nichtvorhanden.

Beispiele

cmd-uname-samples
crow: whurst $ uname -a
SunOS crow 5.7 Generic -106541-04 sun4u sparc SUNW,Ultra-5 _10

tiger: whurst  $ uname -a
Linux tiger 2.2.10 #3 Wed Sep 8 19:57:14 CEST 1999 i586 unknown

Bildschirmausschnitt 72: Beispielezu uname

Exitstatus
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Exitcodesvon uname

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Sieheauch

arch(2),isalist(1),sysinfo(2),uname(2)attributes(5) environ(5)
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which

Aufruf

which

Beschreibung

DasProgrammwhich

Optionen

'

Beispiele

cmd-which-samples

Bildschirmausschnitt 73: Beispielezu which
Exitstatus

Tabelle41.72: Exitcodesvon which

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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who

Aufruf

who [ opti onen]

Beschreibung

Das Programmwho erstellteine Liste mit allen Benutzerndie sich zur Zeit am Systemangemeldet
habenWeiterhinwerdenauchSystemprozessangezeiguindder Runlevel.
Wird eineAusgabemit Header(-H) gewahlt dannbesitzerdie WertefolgendeBeschreilingen:

NAME DesBenutzerd oginnamepderderProzessnameeraufein Login wartet
STATE StatusdesTerminals.Wird bei-T angezeigt.

e Ein Pluszeicheri+) zeigtdie Schreibahigkeit an
e Ein Minuszeicher(- ) zeigtdie nicht Schreibfhiglkeit an
e Ein Fragendeszeichdf) zeigtan,dalider Statusnicht ermitteltwerdenkonnte

LINE DevicenamedesTerminals.Ein Punkt(. ) stehtfiir Systemprozesse
TIME Die Zeit dererstenBenutzunglieserLeitung. Bei Benutzernst esdasLogindatum

IDLE Die Zeitin MinutenoderStunderseitderletztenAktion aufdieser_eitung. Ein Punkt(. ) zeigt
an,daflRdasTerminalvor wenigerals5 oder10 Sekunderbenutztwurde.

COMMENT Dort wird meistangezeigivon wo ausdieseLeitung benutztwird. Wenndie Benutzer
sichvia Telneteinloggenwird der Hostnameangezeigt.Bei GraphischeOberfachewird dort
dasDisplayangezeigt.

PID Die PID derProzessederdie Leitungbesitzt.

Optionen

-a Mit -awird allesangezeigt

-b Mit derOption-b wird nur derletzte Systembooaingezeigt
-H Mit derOption-H wird eineKopfzeilemit ausggeben

-m Mit derOption-m wird nur die Informationangezeigtdie mit demaktuellenTerminalzusammen
hangt

-q Mit derOption -g werdennur die eingeloggterBenutzerausggeben.Keineweitereninformatio-
nen. Mit -n xx kannmandie Anzahl der anzuzeigenemBenutzernpro Zeile limitiert werden.
(Beim Druckenodersowichtig)

-r AnzeigedesaktuellenRunlevels

-T Zur normalenAnzeigewird noch der Statusdes Terminalsangezeigt. Ein + zeigt die write -
fahigkeitundein- (Minus) zeigtandasSie auf dieseslTerminalnicht schreiberkonnen
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Beispiele
$ who
whurst console Jun 1 10:23 :0)
whurst pts/4 Jun 1 1041 (:0.0)
whurst pts/6 Jun 1 18:00 (:0.0)
whurst pts/7 Jun 1 18:02 (:0.0)
$ who -m
whurst pts/7 Jun 1 18:02 (:0.0)
$ tty
/dev/pts/7
$ who -HaT
NAME LINE TIME IDLE PID COMMENTS
system boot Jun 1 10:22

. run-level 3 Jun 1 10:22 3 0S
rc2 Jun 1 10:22 7:50 69 id= s2 term=0 exit=0
rc3 Jun 1 10:22 7:50 293 id= s3 term=0 exit=0
sac . Jun 1 10:22 7:50 423 id= sc
LOGIN console Jun 1 10:22 7:38 424
zsmon . Jun 1 10:22 7:50 434
whurst  + console Jun 1 10:23 7:38 459 :0)
whurst  + pts/4 Jun 1 10:41 0:12 742 (:0.0)
whurst  + pts/6 Jun 1 18:00 0:01 3218 (:0.0)
whurst - pts/7 Jun 1 18:02 . 3228 (:0.0)
whurst pts/5 Jun 1 18:00 0:12 3204 id= 5 term=0 exit=2 (:0.0
whurst pts/5 Jun 1 13:12 0:12 2679 id= /5 term=14 exit=2 (:0.0
$

Bildschirmausschnitt 74: Beispielezuwho
Exitstatus
Exitcodesvonwho
| Exitcode | Beschreibung
0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment

Dateien

Sieheauch
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write

Aufruf

write

Beschreibung

DasProgrammuwrite

Optionen

'

Beispiele

cmd-write-samples

Bildschirmausschnitt 75: Beispielezu write
Exitstatus

Exitcodesvon write

| Exitcode | Beschreibung

0 | FehlerfreieAusfuhrung
> 0 | Fehlertratauf

Environment
Dateien

Sieheauch
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crontab

Verwendungszweck

Die Dateicrontab wird fiir folgendeDienstebenotigt: cron .

Die Originaldateierdercrontabshefindensichim /var/spool /cron/crontabs Verzeichnis.

Aufbau und Format der Datei

e Die crontab ist eineASCII Textdatei
o Als Kommentarzeichewird dasHash# verwendet

LeereZeilensindnichterlaubt

JedeZeile entspricht

Als SpaltentrennekoennemmehrereleerzeicheroderTakulatorenverwendetverden
Spaltenbedeutungen

Tabelle42.1: Spaltenbeschreilng: crontab

| Spalte | Bedeutung

1 Minute
Stunde
Tag

Monat
Wochentag
Program

OO WDN

Beispiele

Quelltext 42.0.2Beispielefiir crontab

Sieheauch
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/etc/default/init

Verwendungszweck

Die Datei /etc/default/init wird von init * eingelesen.In dieserDatei befindensich Systemweite
Einstellungerfur Spracheund Zeitzone.

Aufbau und Format der Datei
e Die /etc/default/init ist eineASCII Textdatei
o Als Kommentarzeichewird dasHash# verwendet

e Die Dateiist vom AufbauherahnlicheinesShellscriptes

Environmentvariablen

In derDateisindmeistdie folgendenVariablendefiniert. DiesewerdengleichnachderInstallationdes
Systemdglort notiert.

TZ Legtdie Zeitzonefest
CMASK Legt die Maskierungder Rechtefiir neueDateienfest (sieheumask)

LC * Legtdie Sprachumgalngunddie Landereinstellungefiir diverseAusgabenfest.

Beispiele

Quelltext 42.0.3Beispielefur /etc/default/init
TZ=CET

CMASK=022
LC_COLLATE=deDE.ISO8859-1
LC_CTYPE=deDE.ISO8859-1
LC_MESSAGES=de
LC_MONETARY=d®E.ISO8859-1
LC_NUMERIC=deDE.ISO8859-1
LC_TIME=de _DE.ISO8859-1

Sieheauch

init

linit - SieheKommandoreferengeite295
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/etc/inet/hosts

Verwendungszweck

Die Datei /etc/inet/hosts dientals Ubersetzungstabelféir Hostnamernund IP Addressen.

Aufbau und Format der Datei

e Die /etc/inet/hosts ist eineASCII Textdatei
o Als Kommentarzeichewird dasHash# verwendet
e LeereZeilensinderlaubt

e JedeZeile entspricheinemEintrag

Als Spaltentrennekoennemmehrerd_eerzeicheroder Takulatorenverwendetverden
Spaltenbedeutungen

Tabelle42.2: Spaltenbeschreilng: /etc/inet/hosts

| Spalte | Bedeutung

1 IP-Addresse
2 Offizieller Hostname
3... | OptionaleAliasnamen

Beispiele

Quelltext 42.0.4Beispielefur /etc/inet/hosts

127.0.0.1 localhost

10.65.13.10 raven loghost # grinns ... no more comments
10.65.13.202 puma # mein hoch wichtiger server
10.65.13.8 cheetah # brutalschnell

10.65.13.1 falcon # fliegt gern ins internet
10.65.13.13 Ix # klein aber super schnell
10.65.13.4 eagle eagle.hurst.pnet nfs2.ha.hurst.pnet
10.65.13.110 dianas-pc

Namendiensterfigbarkeit

NIS, NIS+, DNS,FNS
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Sieheauch
[RFC 952]? [RFC 921]° [RFC 1123]*

2RFC-952 DoD InternetHost TableSpecification
SRFC-921 DomainNameSystemimplementatiorSchedule
“RFC-1123 Requirementsor InternetHosts
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/etc/inet/netmasks

Verwendungszweck

Die Datei /etc/inet/netmasks bietetdem Administratoreine Datenbankan. In dieserDatei befin-
densich Netzmaskn bekanntemNetzwerle. DieseDatei kannauchvia NIS und NIS+ entsprechend
zentralisiertwerden.

Aus Kompatiblitastsgiinden zum BSD Standardbefindet sich ein SymbolischerLink unter
/etc/netmasks

Aufbau und Format der Datel
e Die /etc/inet/netmasks ist eineASCII Textdatei
¢ Als Kommentarzeichewird dasHash# verwendet
e LeereZeilensind,glaubeich, nichterlaubt
e JedeZeile entspricheinemEintrag

e Als Spaltentrennekoennermehrerd_eerzeicheroder Talulatorenverwendetverden

Spaltenbedeutungen

Tabelle42.3: Spaltenbeschreilng: /etc/inet/netmasks

| Spalte | Bedeutung

1 Netzwerkaddresse
2 Subnetzmask

Beispiele

Quelltext 42.0.5Beispielefur /etc/inet/netmasks

128.32.0.0 255.255.255.0

128.32.27.0 255.255.255.240
128.32.27.16 255.255.255.240
128.32.27.32 255.255.255.240
128.32.27.48 255.255.255.240
128.32.27.64 255.255.255.240
128.32.27.80 255.255.255.240
128.32.27.96 255.255.255.240

Namendiensterfligbarkeit

NIS undNIS+
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Sieheauch
[RFC 950]° und[RFC 1519]°

SRFC-950 InternetStandardSubnettingProcedure
SRFC-1519 Classless$nter-DomainRouting(CIDR)
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/etc/inet/sewices

Verwendungszweck

Die Datei /etc/inet/services dientzur UmwandlungeinesServicenamenis einekonkretePortaddres-
semit desserProtololl. Die meistenProgrammedffnen eine Verbindungmit desserServicenamen.
Damitauchein echterPortbenutztwerdenkannist dieseTabellewichtig.

Aufbau und Format der Datei

e Die /etc/inet/services ist eineASCII Textdatei
o Als Kommentarzeichewird dasHash# verwendet

LeereZeilensinderlaubt

JedeZeile entsprichieinerPort- Service

Als SpaltentrennekoennemmehrereleerzeicherderTakulatorenverwendetverden
Spaltenbedeutungen

Tabelle42.4: Spaltenbeschreilmg: /etc/inet/services

| Spalte | Bedeutung

1 Offizieller Servicename
2 Portnummenund Protocol
3... Aliasnamen

Beispiele

Quelltext 42.0.6Beispielefur /etc/inet/services

telnet 23/tcp

domain 53/udp

printer 515/tcp spooler # line printer spooler
who 513/udp whod

Namendiensterfigbarkeit
NIS, NIS+

Sieheauch
[RFC 1700]’

"RFC-1700 AssignedNumbers
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/etc/inittab

Verwendungszweck

Die Datei /etc/inittab wird fiir dasProgramminit 8 beritigt. EssteuertdasVerhaltendereinzelnen
Runlevels.

Aufbau und Format der Datei
e Die /etc/inittab ist eineASCII Textdatei

¢ Kommentarssind nicht erlaubt

LeereZeilensindnichterlaubt

JedeZeile entsprichieinemKonfigurationseintrag

Als Spaltentrennekommtder Doppelpunkizum Einsatz

Spaltenbedeutungen
Tabelle42.5: Spaltenbeschreilmg: /etc/inittab
| Spalte | Bedeutung |
1 (id) Um ein Konfigurationseintragu Kennzeichnermuf3 hier ein Schiissel

eingeebenwerdender nur einmalin der Datei vorkommt. Entwederein

Zeichenoderzwei. Mit who -a ° wird die dernochlaufendeProzessind

dessenD angezeigt

2 (rstate) | Liste der Runlevels. Hier kannangeebenwerdenwann der Prozessn

welchenRunlerelsgestartetverdensoll. Die Liste darfkeineLeerzeichen
oderKommasodersonstigeenthalten.

3 (action) | Aktion dieinit machersoll. Esistimmernur eineAktion gultig.

4 (process), DasProgrammwelchesnit  startensoll. Dort sindwiederDoppelpunkte
erlaubt.MansolltebeimAusschneidederSpalterdaraufachtennichtdas
mansichdenhalbenBefehlabschneidelt

Aktionen

In derdritten Spaltedarffolgendesstehen

respawn Der Prozel3wird beim Eintritt in denRunlevel gestartet.Wird der Prozelverlassendann
erfolgt ein erneuterStartdasProzessesDiesesVorgehenverwendetmanz.B. beim SAF oder
bei Anrufbeantvortern/Faxsenern. Ein Faxsener hat die Angevohnheitnachdem Empfang
einesFaxessichzu beendenum demAdministratordie Gelegenheitzu bietendiverseAktionen
auszufihren.Beim VerlasserdesRunlevelswird derProzelgekillt

8init - SieheKommandoreferen3eite295
*who -a - SieheKommandoreferen3eite??

The SolarisGuide- Version0.2.3[] 1998- 2001by WolfgangHurst



426 KONFIGURATIONSDATEIEN REFERENZ

wait DerProzelwird beimEintritt in denRunlevel gestartetinit ~ wartetjedochaufdie Beendigung
desProzessedlird fir die gesammteiRunlevelscriptsberbtigt undverwendet

once Der Prozefwird beim Eintritt in denRunlevel gestartetinit ~ wartetnicht auf die Beendigung
desProzessedDer Prozesselbstwird nachdemEndenicht erneutgestartetWnninit  in ein
Runlevel wechselundderProzelausdemvorherigerRunlevel lauftnochwird diesemwedemeu
gestartehochangehalten

boot Die ProzessaverdenwarenddesBootensgestartet.init ~ wartetnicht auf die Beendigungder
Prozesseindstartetsie auchnachdemEndenicht nocheinmal

bootwait Die Prozessaverdennachdem Wechselvom Bootenin den Runlerel 2 gestartet. init
wartetauf desserBeendigung

powerfail Die Prozesseverdengestartetwenninit  dasSignalSIGPWRbekommt. Normalerweise
hatein Sener eine UPS/USVdie mit der Seriellenschnittstellgerbundenist. Ein Prozesdragt
denStatusderUPS/USVab,undwennder Saftweg ist sendetierProzel®in SIGPWRaninit
Normalerweisefahrt er danndas Systemnachein paarMinuten runter, je nach Leistungder
UPS/USVinit  wartetnichtaufdasEndederProzesse

powerwait Die Prozesseverdengestarteivenninit  ein SIGPWRbelommt. init  wartetjedoch
aufdesserBeendigung.

off Die Prozessaverdenvoninit nicht gestartet.Sonderrsolltendie Prozessdereitslaufendann
dendetinit  ein SIGTERMan denProzeffundwartet5 Sekunden.Passiertnix dannwird der
Prozesgekillt. Ist fur dasRunterfhrenvon Dienstersehrinteressantyird jedochnichtgenutzt.

ondemand sieherespawn

initdefault Legt denDefault Runlevel fest. Nur ein Runlevel darfim rstatestehen.Man sollte viel-
leicht daraufachtendalRmannicht etwa denRunlevel 6, 5 oder0 wahlt.

sysinit Die Prozess&erdendirektnachdemBootengestartetinit  wartetaufdasEndederProzesse.
Wird berdtigt um z.B. Geratezu konfigurierenetc.pp.

Beispiele

Quelltext 42.0.7Beispielefur /etc/inittab

Sieheauch
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/etc/nsswitch.conf

Verwendungszweck

Die Datei/etc/nsswitch.conf wird zur Konfigurationder Suchdiensteerwendetin derDateiwird die
ReihenfolgederabzufragendeNamensdienstkonfiguriert.

Aufbau und Format der Datei

e Die /etc/nsswitch.conf ist eineASCII Textdatei
e Als Kommentarzeichewird dasHash# verwendet

LeereZeilensinderlaubt

Die ersteSpaltedefiniertdie Datenbanlgefolgtunmittelbarvon einemDoppelpunkt

Die nachfolgendewnlurchLeerzeichemetrennteWertegebendie Namensdienstquellan.

Spaltenbedeutungen

Tabelle42.6: Spaltenbeschreilmg: /etc/nsswitch.conf

| Spalte | Bedeutung

1 Datenbank
2.. Namensdienstquelle

Als Datenbanksclilsselkommendie folgendenWertein Frage:

Tabelle42.7: Ubersichtder Datenbanksclilsselin der /etc/nsswitch.conf

Schiussel Bedeutung |

aliases Mail Aliasnamerfir sendmail 10

automount | Datenbankdateierfir den AutoMounter Zum einen kann es die
auto _master unddieauto _home

bootparams | Fur BOOTP und RARP Definierungen.Mul3 bei JumpStarimmer zuerst
von denlokalenDateienkommen.Sieheauch/etc/bootparams?!

ethers Wird fur RARP beritigt. In der Datenbankbefindensich die MAC Ad-
dressenunddie dazugelirigenIP/HostnamenSieheauch/etc/ethers!?
group GruppendatenbaniSieheauch/etc/group®®
hosts Hosttabelle Sieheauch/etc/inet /hosts'*
ipnodes Hosttabelle Sieheauch/etc/inet/ipnodes’®
\4

Ysendmail - SieheKommandoreferenSeite??

1 /etc/bootparams - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite??
12 jetc/ethers - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite??

13 /etc/group - SieheKonfigurationsdateieReferensSeite??

14 /etc/inet /hosts - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite419

15 /etc/inet/ipnodes - SieheKonfigurationsdateieReferensSeite??
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A
| Schiussel | Bedeutung |
netgroup NIS NetzwerkgruppenSieheauch/etc/netgroup®
netmasks | Netzwerkmaskntabelle Sieheauch/etc/inet/netmasks!’
networks Netzwerkaddressesieheauch/etc/inet/networks'®
passwd Benutzerdatenbanl§ieheauch/etc/passwd!®
printers DruckerkonfigurationsdateierSieheauch/etc/printers.conf2°
protocols TCP/IPProtoloIItabeIIe.Sieh_eauch/etc/inet/protocoI521
publickey Der offentlicheSchlisselbei Ubertragungemittels Secure-RPC
rpc Die RPCTabelle.Sieheauch/etc/rpc??
sendmailars | Wird fur Sendmaiberitigt.
services PortnummerntabelleéSieheauch/etc/inet/services?>
Als Namensdienstkommendie folgendenWertein Frage:
Tabelle42.8: Ubersichtder Namensdienstquelldn der /etc/nsswitch.conf
| Schiiissel | Bedeutung \
files Die Datenwerdenin denlokalenDateiendesHostsgesucht.Also entwe-
derin /etc oderin /etc/inet
nis Die Datenwerdenauf demNIS Sener gesucht. Ist der Host kein NIS

Clientwird dieseQuellenichtbeachtet
nisplus Die Datenwerdenauf demNIS+ Sener gesucht.Auch hier gilt. Ist der
Hostkein NIS+ Clientdannwird dieseQuelleignoriert.

Idap Verwendetzur Suchevon Datenein LDAP Sener. Ist kein LDAP Sener
konfiguriertwird dieseQuelleignoriert
dns Verwendetzur Auflosungvon IP Addressenoder Hosthamenein DNS

Sener. Die Quelle kann nur bei dem Schlisselhosts anggebenwer-
den. Ist der Host kein DNS Client wird die Quelle ignoriert. (Siehe
/etc/resolv.conf??)

compat | Darf nurim Schlisselpasswdund/odergroup definiertsein. Es aktiviert
die Verwendungler+/- Syntaxfir Netzgruppernn Verbindungmit NIS
user Darf nurim Schilisselprinters definiertwerdenundgibt andasdesUsers
eigeneDruckerkonfigurationbenutztwerdensoll. Der Benutzerberitigt
dazudie $HOME/ .printers

xfn Darf nur im Schiussel printers definiert werdenund gibt an das die
Drucker UberdasFNS gesuchiwerdensollen

18 /etc/netgroup - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite??

7 /etc /inet/netmasks - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite421
18 /etc/inet /networks - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite??
19/etc/passwd - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite??

20 /etc/printers.conf - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite??

2 /etc/inet/protocols - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite??
2 /etc/rpc - SieheKonfigurationsdateieReferensSeite??

3 Jetc/inet /services - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite423
24 Jetc/resolv.conf - SieheKonfigurationsdateieReferenzSeite431
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Beispiele

Quelltext 42.0.8Beispielefur /etc/nsswitch.conf
hosts:  files  nis nisplus dns
passwd: files nis

printers: user nis xfn files nisplus

passwd: nis files # DONT DO IT. VERY FATAL ERROR
group: dns # ERROR:dns only valid in hosts

Namendiensterfigbarkeit

Nein. Die /etc/nsswitch.conf muB3local editiertwerden. Dazuexistiereneinige Beispieldateierdie

Sieheauch
NIS, NIS+, LDAP, FNS
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/etc/resolvconf

Verwendungszweck

Die Datei /etc/resolv.conf ist fir die KonfigurationdesDNS Clientswichtig. In der Dateiwird die
DNS Domainund die DNS Sener anggeben. Damit dieserauchgenutztwerdenkann muf3in der
/etc/nsswitch.conf?® der Schiisselhostsdie Quellednsbeinhalten.

Aufbau und Format der Datei
e Die /etc/resolv.conf ist eineASCII Textdatei
¢ Kommentaresind nicht erlaubt
e LeereZeilensindnichterlaubt

e Als Spaltentrennekoennermehrere_eerzeicheroderTakulatorenverwendetverden

Spaltenbedeutungen

Tabelle42.9: Spaltenbeschreilmg: /etc/resolv.conf

| Spalte | Bedeutung

1 Schiissel
2 Wert

Als SchiusselkommenfolgendeWertein Frage:

Tabelle42.10: Ubersichtder Schiisselin der /etc/resolv.conf

| Schiissel | Wert |

namesergr | AngabederIP AddresseeinesDNS Seners. Maximal durfendrei Name-
seneranggebenwerden.Eswird immer der erstegefragt. Hat derkeine
Antwort wird derzweitegefragtusw

domainname Gibt denDNS DomainnamemesDNS Clientsan

searchlist Mit diesem Schlisselkdonnen mehrereDNS Domainnamenanggeben
werdenin demderHostnameentsprechendesuchiverdensoll.

% /etc/nsswitch.conf - SieheKonfigurationsdateieReferenSeite427
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Beispiele

Quelltext 42.0.9Beispielefur /etc/resolv.conf

domainname hurst.pnet
nameserver 10.65.13.1
nameserver 10.65.13.4
searchlist hurst.pnet server.hurst.pnet

Namendiensterfigbarkeit

Nein.

Sieheauch
DNS
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/etc/system

Verwendungszweck

Die Datei /etc/system wird fuer folgendeDienstebenotigt:

Aufbau und Format der Datei

e Die /etc/system ist eineASCII Textdatei
o Als Kommentarzeichewird dasHash# verwendet
e LeereZeilensindnichterlaubt

e JedeZeile entspricht

Als Spaltentrennekoennemmehrerd_eerzeicheroder Takulatorenverwendetverden
Spaltenbedeutungen

Tabelle42.11: Spaltenbeschreilng: /etc/system

| Spalte | Bedeutung

1 bla
2 bla
3 bla
4 bla

Beispiele

Quelltext 42.0.10Beispielefir /etc/system

Sieheauch
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/etc/ttydefs

Verwendungszweck

Die Datei /etc/ttydefs wird firr denttyadm 26 unddentip 2’ verwendetUnd legt die Einstellungen
zu einemTerminalfest.

Aufbau und Format der Datei
e Die /etc/ttydefs ist eineASCII Textdatei

e Als Kommentarzeichewird dasHash# verwendet
e JedeZeile entsprichttinemTerminaleintrag

e Als SpaltentrennewerdenDoppelpunkteverwendet

Spaltenbedeutungen

Tabelle42.12: Spaltenbeschreilmg: /etc/ttydefs

| Spalte | Bedeutung

1 Der ttylabel desEintrages

2 Die Einstellungerfur dasTerminal(siehestty 28)

3 Die gleichenEinstellungemochmal(siehestty )

4 Stehtdort ein A dannhandeltessichum ein AutoBaud
5 NamedesnachsterEintragesausdieserGruppe

Beispiele

Quelltext 42.0.11Beispielefir /etc/ttydefs

# VERSION=1

460800:460800 hupcl:460800  hupcl::307200
307200:307200  hupcl:307200  hupcl::230400
230400:230400  hupcl:230400  hupcl::153600
153600:153600 hupcl:153600  hupcl::115200

300:300 hupcl:300  hupcl::460800

Sieheauch

ttyadm,stty, pmadm sacadm

%ttyadm - SieheKommandoreferen3eite397
?tip - SieheKommandoreferenSeite393
%stty - SieheKommandoreferen3eite391
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Kapitel 43

ADVANCED PRINTER INTERFACES

DiesesKapitel soll praktischzeigenwie manein universellesinterfacefiir ein Drucker program-
miert. Daslnterfaceist spaterin derLageselbstdasDateiformatzu erkennenund entsprechendarauf
Zureagieren.

43.1 Vorwort

43.1.1 Bendtigte Software

Es wird einige zusatzsoftwre berdtigt die zum Teil im Solaris Systembereitsvorhandenist, aber
auchSoftwaredie extraausdemSFW nachinstalliertiverdenmuf3,bzw. selbstiibersetztverdenmulf3.
Bendtigt wird :

e Die Druckservicesxon Solaris.
e gs. Ghost\iew ausdemPaket SFWgs

e a2ps. Ascii-to-PostscripKorverter DieseSoftware muf3selbstubersetziverden. Dazumuf3
mansich denSourcecoddesogenund denlaut der README tibersetzenDafur wird jedoch
SFWgccals Compilerberbtigt.

o Maildiensteunddie Bourne-Shell

43.1.2 Planungim groben

Ziel ist esein Drucker im Systemzu definierender mit fast allen Dateitypenumgehenkann. Das
InterfacemufRdenQuelltyp entsprechendh dasdruckbare~ormatumwandelnkdnnen.DaslInterface
wird ein von unsgeschriebeneShellscriptsein.

43.2 Konfiguration desDruckers

Als erstesmuR mansich einenNamenfiir denDrucker einfallen lassen. Ilch werdehier denNamen
hp1200c verwendendaich ein HP DeskJetl200Chabe.

43.2.1 Portk onfiguration

Zu erstmuf3die Schnittstellean demder Drucker sich befindetkonfiguriertwerden.Dazumisserdie
Rechte600 aufdasDevice demUserlp zugeviesenwerden:

raven # chown Ip /dev/ecppO
raven # chmod 600 /dev/ecppO
raven #

Bildschirmausschnitt 43.2.1: Geraeteberechtigungen
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43.2.2 Dienstkonfiguration

Danachmul3 man feststellenob der Druckerdaemonaeuft oder nicht. Bei bedarfmul3 er getartet
werden.

raven # pgrep Ip
240
raven #

Bildschirmausschnitt 43.2.2: Dienstcheck

43.2.3 Einrichtung mit | padm n

Sonungehtmanhin undKonfigurierteinenDrucker mit demlpadmin

raven # Ipadmin -p hpl200c -v /dev/ecppO

raven # Ipadmin -p hpl200c -1 any

raven # Ipadmin -p hpl200c -T unknown

raven # Ipadmin -p hpl200c -D "HP DeskJet 1200C (Master)"
raven # Ipadmin -d hpl200c

raven # /usr/bin/enable hp1200c

printer "hp1200c” now enabled

raven # /usr/sbin/accept hp1200c

destination "hp1200c" now accepting  requests

raven #

Bildschirmausschnitt 43.2.3: Druckerkonfiguration

43.2.4 Vorlaufige Interfacekonfiguration

Dawir zur Zeit nochkein Interfacehabengebenwir demlpadmin jetzt ersteinmakin leeresScript
welcheswir dannentsprechendtditierenund erweitern. Da das Script sowvieso kopiert wird in das
Interfaceverzeichnisberdtigenwir nur ein Fakescript

raven # touch /tmp/HP1200C.Interface

raven # Ipadmin -p hpl200c -i /tmp/HP1200C.Interface
raven # rm /tmp/HP1200C.Interface

raven #

Bildschirmausschnitt 43.2.4: Fake Interfaceinstallieren

DaskopierteScriptliegt jetztunter /etc/lp/interfaces unterdemNamendesDruckers.

raven # cd /etc/lp/interfaces/

raven # Is
HP* hpl1200c* hpmonops* hpmonotext*
raven #

Bildschirmausschnitt 43.2.5: InterfacePriifung
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43.3 Die Argumentean ein Interfaceprogramm

Ein DruckerinterfaceProgrammbelommtimmerein paarArgumente Sollte manin keinerDokumen-
tationderWelt die libegebenemrgumentdinden,dannkannmanim Interfacevorersteinmalschauen
wasdakommt:

Quelltext 43.3.1BeispielDruckerinterface

1 #!/bin/sh

2 #

3 # Druckerinterface fuer den HP Deskjet 1200C
4 #

5 # Argumente ausgeben in eine Tempdatei zur Ueberpruefung
6 rm /tmp/x

7 while test $# -ne 0; do

8 echo "$1" >>/tmp/x

9 shift

10 done

11 exit O

In der /tmp/x Dateistehemundie Argumente Die folgendeTabellehilft etwasdabeidieeinzelnen
Argumenteaufzulisten

1 NamedesDruckauftragesDieserwird durchdenNamendesDruckersunddurchdie effektive Drucka
2 Usernamaind Hostnamevon wo der Druckauftragkommt. AchtungSolaris7 trenntdie beide
3 Druckauftragstite(kannmit Ip
4
5

Optionen.Dort steherbei Netzwi
6... Datel

Um die ganzenOptionenim Uberblickzu behalterwerdenwir dieseOptionenersteinmaln unse-
reneigenerVariablenaufnehmen
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Quelltext 43.3.2BeispielDruckerinterface(Variablen)

# Argumente in unsere Variablen  umwandelt
requestid="%$1"

title="$3"

copies="$4"

options="$5"

# Benutzernamen und Hostnamen filtern
case "$2" in

*I%) # Trennung erfolgt ducht Ausrufezeichen
# (Solaris 26 + 7 .. <hostname>!<username>
username=‘echo  "$2" | cut -d! -f2'

hostname=‘echo  "$2" | cut -d! -fl’

*@%*) # Trennung erfolgt durch AT

# (Solaris 8) ... <username>@<hostname>
username=‘echo  "$2" | cut -d@ -fl'
hostname=‘echo  "$2" | cut -d@ -f2'

*) # Unbekannt
username="$2"
hostname=""

esac

43.4 DasErstellen desDruckjobs Tempwerzeichnisses

DiesesTemp\erzeichnissoll am schluBnochnicht geldschtwerdenum eventuelleFehlerdesScriptes
im Betrieb besserzu analysieren.Man suchtsich ersteinmal ein geeigneted/erzeichnisund setzt
desserRechtegleichaufdie richtigenWerte:

Quelltext 43.4.1BeispielDruckerinterface(Tempdir)

# Tempverzeichnis erstellen und Rechte setzen
tmp=/var/tmp/HP1200C/$requestid

mkdir -p -m 700 $tmp

umask 077

43.5 Fehlerkennung

Um spaterdasVerzeichnidoscherzu konnenwird ein Fehlerlennzeichnung®irfahrenberitigt :

TheSolarisGuide- Version0.2.3[] 1998- 2001by WolfgangHurst




43.6.Dateischleife 443

Quelltext 43.5.1BeispielDruckerinterface(Tempdir)
# Fehlerindikator (Wegen Subshells - eine Datei) zuruecksetzen
rm -f  $tmp/$filenumber.iserror

43.6 Dateischleife

Die ganzenDateienmissennun alle einzelndabgearbeitetverden. Dazuemphiehltsich dasShiften
der Argumenteum 5 um danachalle Dateienin der Schleifelaufenzulassen.Deswegenmuf3tenwir
unsauchdie Argumenteselbstmerken. Weiterhinbertigenwir ein einfachenzahlerumdie einzelnen
Dateienvon einanderzu unterscheidespater Dazuwird einfachein Zahlerdefiniert,denmanin der
Scheifedanneinfachhochzahilt.

Quelltext 43.6.1BeispielDruckerinterface(Tempdir)
# Dateianzahl zaehler
filenumber=0

# Schleife ... fuer alle Dateien
shift 5
for file in $@; do

# Dateizaehler ein hochzaehlen
filenumber=‘expr $filenumber + 1

43.6.1 Dateitypanalyse

Als nachstesmussder Dateityp gepiift werden. Wird eindateitypenicht erkanntsoll der Benutzer
dariber mittels einer Mail benachrichtigtverden. Es gibt jedochnoch eine Moglichkeit die jedoch
nichtzuempfehlerwareindemmannur PostscripgbfangtunddenRestals Asciitext interpretiert.Das
kann/undwird/ dannbeimDruckenvon GIF / ELF Dateienvoll nachhintedosgehen.

Quelltext 43.6.2BeispielDruckerinterface(Tempdir)
# Dateityp  feststellen
format=""file $file' | cut -d: -f2"
case "$format” in

ASCII TexteKonvertieren

Um Asciitextein ein passendeSormatzu pressetverwenddch zumeinendasProgrammml 1 mit dem
manZeilennummernusggeberbekommtunddanactdasProgramma2ps umdenASCII Text in das
richtige Postscriptformazu bringen.Wird a2ps mit einemErrorlevel ungleichNULL vgerlassenvird
derFehlerindikatorauf ungleichNULL gesetzuum ein Fehlerzu markieren.Der Anwenderbekommt
eineentsprechend®lail zugesendet.

Inl - SieheKommandoreferen3eite??
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Quelltext 43.6.3BeispielDruckerinterface(Tempdir)

*ascii*|*ASCII*[*Ascii*|*shell* [*text*|*Text*)

# ASCIl Text erkannt
nl -ba | /usr/local/bin/a2ps \
--output=- \
--portrait \
--medium=A4 \
--borders=no \
--left-footer= \
--footer= \
--right-footer= \

--header="Printed by $username from $hostname"

--left-title="%e %T" \
--center-title="$file" \
--right-title="%Q" \
--margin=20  \
--pretty-print=off

if test $? -ne 0; then
touch  $tmpliserror
mail $username@3$hostname <<!
Subject: PrintJob  $requestid failed

Der ASCIl Text $file

konnte nicht richtig in eine Postscriptdatei von az2ps
umgewandelt werden. Ihr Druckauftrag befindet  sich noch

im Verzeichnis $tmp
!

continue
fi

\

Wie manbemerkiwird hier kein Dateinamedibegeben LasserSie sichkomplettiiberraschewas

danochsokommt.

Konvertierung von PDF Dateien

Um PDF Dateinenauszudrucknkannmangs verwenden.Der machtausder PDF Datei eine Post-

scriptdatei.

TheSolarisGuide- Version0.2.3[] 1998- 2001by WolfgangHurst



43.6.Dateischleife 445

Quelltext 43.6.4BeispielDruckerinterface(Tempdir)
*PDF¥)

# PDF erkannt

lopt/sfw/bin/gs \
-dNOPAUSE \
-SPAPERSIZE=a4 \
-sDEVICE=pswrite '\
-sOutputFile=-

if test $? -ne 0; then
touch  $tmpliserror
mail $username@$hostname <<!
Subject: PrintJob  $requestid failed

Die PDF Datei $file
konnte nicht richtig in eine Postscriptdatei von gs
umgewandelt werden. |hr Druckauftrag befindet sich noch
im Verzeichnis $tmp
|
continue
fi

Konvertierung von Postscript

Jetztkommtkein Korvertersondermurcat .

Quelltext 43.6.5BeispielDruckerinterface(Tempdir)
*Postscript*[*postscript*)
# Postscript erkannt
cat

Unbekannte Dateitypen

Wennein Dateityp unbekannteherkunftkommt soll der Benutzereine Mail bekommenwo Ihm das
gesagwird.
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Quelltext 43.6.6BeispielDruckerinterface(Tempdir)
*)

# Unbekanntes Dateiformat

touch  $tmpliserror

mail $username <<!
Subject:  Printjob $requestid failed

Die Datei $file hat ein

unbekanntes Dateiformat : $format
I

continue

43.6.2 Endeder Dateianalyse

Jetztwird der case Zweig geschlossenAber der Case-Zweigbekommtvon und ein stdin, stdout
und ein stderr verpasst.Somitwird allesinnerhalbdesCasezweigeamgelenkt. Somit berdtigt kein
einzigesProgrammden Originaldateinamenind die KorvertiertenDatenwerdenausdem Casezweig
nachstdout geschriebenyo wir dieseDatenUmlenkenin einePostscripDruckwvorstufendatei

Quelltext 43.6.7BeispielDruckerinterface(Tempdir)
esac <$file  >$tmp/ps.$filenumber 2>$tmp/case-error.$filenumber

Da alleswas auf dem Casezweigkonvertiert wird immer Postscriptist, kann die Postscriptdatei
theoretischauf denDrucker geworfenwerden.Jeiderist mir vor ein paarWochendasPostscriptmodul
desDruckerskaputtgegangenund deswgen:

43.6.3 Postscript konvertieren fuer den Drucker

Zum Glick wird derHP 1200CdurchdenHP PaintJetemuliert. Dashabeich ausder Dokumentation
vongs erleserkdnnen.Also wandleich meinegeradeerstelltePostscriptdataiim in PaintJetFormat
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Quelltext 43.6.8BeispielDruckerinterface(Tempdir)
lopt/sfw/bin/gs \
-dNOPAUSE \
-SPAPERSIZE=a4 \
-sDEVICE=pjxI300 \

-r300 |\
-sOutputFile=$tmp/pcl.$filenumber \
$tmp/ps.$filenumber >$tmp/gs-out.$filenumber 2>$tmp/gs-error.$filenumber

if test $? -ne 0; then
touch  $tmpliserror
mail $username@3$hostname <<!
Subject: PrintJob  $requestid failed

Das Postscript Vorstufendruckresultat konnte nicht in die
Druckersprache durch gs uebersetzt werden.
!
continue
fi

43.6.4 N-mal drucken

Dadie Ausgabedeslinterfaces spichstdout automatisctvom Druckdiensimit der Druckerwarteschla-
geverbundenwird, kanndasDruckerformatnunganznormammit cat ausggebenwerden,dasjedoch
n-mal:

Quelltext 43.6.9BeispielDruckerinterface(Tempdir)
x=0
while test $x -lt $copies; do
cat $tmp/pcl.$filenumber
x='expr $x + 1’

done

43.6.5 Der Rest

Und danachwird nochdie Schleifefiir die Dateiengeschlossennd Aufgeraumt, sofernkein Fehler
vorlag
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Quelltext 43.6.10BeispielDruckerinterface(Tempdir)

done
if test ! -f S$tmpl/iserror; then
# Keine Fehler aufgetreten, also loeschen des Tempverzeichnisses
rm -rf  $tmp

fi

exit O

43.7 Daskomplette Interface

1 #!/bin/sh

2 #

3 # Druckerinterface fuer den HP Deskjet 1200C
4 #

5

6 # Argumente in unsere Variablen  umwandelt

7 requestid="$1"

8 title="$3"

9 copies="$4"

10  options="$5"

11

12 # Benutzernamen und Hosthamen filtern

13 case "$2" in

14 *1%) # Trennung erfolgt ducht Ausrufezeichen
15 # (Solaris 26 + 7 ... <hosthame>!<username>
16 username=‘echo  "$2" | cut -d! -f2'

17 hostname=‘echo  "$2" | cut -d! -f1'

18 5

19 *@%) # Trennung erfolgt durch AT

20 # (Solaris 8) ... <username>@<hostname>
21 username=‘echo  "$2" | cut -d@ -fl'

22 hostname=‘echo  "$2" | cut -d@ -f2'

23 5

24 *) # Unbekannt

25 username="$2"

26 hostname=""

27 5

28 esac

29

30 # Tempverzeichnis erstellen und Rechte setzen
31 tmp=/var/tmp/HP1200C/$requestid

32 mkdir -p -m 700 $tmp

w
w

umask 077
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34

35 # Fehlerindikator (Wegen Subshells - eine Datei) zuruecksetzen
36 rm -f  $tmp/$filenumber.iserror

37

38 # Dateianzahl zaehler

39 filenumber=0

40

41 # Schleife fuer alle Dateien

42 shift 5

43 for file in $@; do

44

45 # Dateizaehler ein hochzaehlen

46 filenumber=‘expr $filenumber + 1

47

48 # Dateityp  feststellen

49 format=""file $file* | cut -d: -f2"

50 case "$format" in

51 *ascii*[*ASCII*|*Ascii*|*shell*\

52 [*text*|*Text*)

53 # ASCIl Text erkannt

54 nl -ba | /usr/local/bin/a2ps \

55 --output=- \

56 --portrait \

57 --medium=A4 \

58 --borders=no \

59 --left-footer= \

60 --footer= \

61 --right-footer= \

62 --header="Printed by $username from $hostname"
63 --left-title="%e %T" \

64 --center-title="%file"

65 --right-title="%Q" \

66 --margin=20 \

67 --pretty-print=off

68

69 if test $? -ne O0; then

70 touch  $tmpliserror

71 mail $username@3$hostname <<!
72  Subject:  PrintJob  $requestid failed

73

74 Der ASCIl Text Sfile

75 konnte nicht richtig in eine Postscriptdatei von az2ps
76 umgewandelt werden. lhr Druckauftrag befindet sich noch
77  im Verzeichnis $tmp

78 !

79 continue

80 fi
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81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

Subject:

*PDF*)
# PDF erkannt
lopt/sfw/bin/gs \
-dNOPAUSE\
-SPAPERSIZE=a4 \
-sDEVICE=pswrite \
-sOutputFile=-

if test $? -ne 0; then
touch  $tmpliserror
mail $username@3$hostname <<!
PrintJob  $requestid failed

Die PDF Datei $file

konnte

nicht  richtig in eine Postscriptdatei von gs

umgewandelt werden. lhr Druckauftrag befindet sich  noch
im Verzeichnis $tmp

Subject:

Die Datei

continue
fi

*Postscript*|*postscript*)
# Postscript erkannt
cat

*
)
# Unbekanntes Dateiformat
touch  $tmpliserror
mail $username <<!
Printjob $requestid failed

$file hat ein

unbekanntes Dateiformat : $format

continue

esac <$file  >$tmp/ps.$filenumber 2>%tmp/case-error.$filenumber

/opt/sfw/bin/gs \
-dNOPAUSE\
-sSPAPERSIZE=a4 \
-sDEVICE=pjxI300  \
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128
129
130
131
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133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
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-r300 \
-sOutputFile=$tmp/pcl.$filenumber \
$tmp/ps.$filenumber >$tmp/gs-out.$filenumber

if test $? -ne 0; then
touch  $tmpliserror
mail $username@3$hostname <<!
Subject:  PrintJob  $requestid failed

Das Postscript Vorstufendruckresultat konnte nicht
Druckersprache durch gs uebersetzt werden.
!
continue
fi

x=0

while test $x -lt  $copies; do
# cat $tmp/pcl.$filenumber
x='‘expr $x + 1

done

done

if test ! -f S$tmpliserror; then
# Keine Fehler aufgetreten, also loeschen
rm -rf  $tmp

fi

exit O

2>$tmp/gs-error.$filer

in die

des Tempverzeichnisses
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